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Obiettivi di ricerca

Il progetto € indirizzato al settore viticolo (viseno viticolo, uva da vino e uva da tavola) e ®figge
I'obiettivo di individuare strategie operative, fioulati alternativi in associazione/alternanza aleatecniche
di gestione della chioma, impiego di centraline @neton modello predittivo delle infezioni di perspora
della vite, con lo scopo ultimo di ridurre le dasimpiego del rame in viticoltura, compatibilmergen un
buon grado di controllo delle ampelopatie e affemadotalmente o parzialmente gli operatori del garto
biologico dall'impiego di prodotti a base rameica.

Attivita prevista |

Il piano di attivita & svolto dalle seguenti Unéd € suddiviso nei seguenti WP:

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Turi (BA)

WP1. VALUTAZIONE DELL’EFFICACIA DI FORMULATI ANTIPERONPGSRICI ALTERNATIVI AL
RAME, GESTIONE DELLA CHIOMA, CARATTERIZZAZIONE GILS)GICA E MONITORAGGIO DEI
METABOLITI SECONDARI DELLE UVE NELLA VITICOLTURA OBDGICA IN AMBIENTE
MEDITERRANEO

Il WP 1 prevede la valutazione dell'efficacia diffaulati antiperonosporici alternativi al rame, gaseé della
chioma, caratterizzazione fisiologica e monitoragigi metaboliti secondari nella viticoltura mediémea e
si sviluppa nelle seguenti tre task.

Task 1. Valutazione dell’efficacia di formulati ad azionentgperonosporica alternativi al rame o in
associazione/alternanza, in viticoltura da tavola.b

La task 1 prevede la valutazione dell'efficacifodinulati a basso contenuto di rame (idrossid@adie e altre
formulazioni) al fine di ridurne l'apporto compéeg in vigneto in associazione con prodotti naiu
"ecofriendly" suscettibili di verifica sperimentdtebiologico.
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Prevede la valutazione dell'efficacia del protazdilapplicazione sia sulle foglie che sui grappdilizzando

la seguente scala di classi di gravita: 0 = assdngmtomi; 1= 1-10% di superficie fogliare inf@tt2 = 11-
20%; 3 = 21-30%; 4 = 31-40%; 5 = 41-50%; 6 = 51-60% 61-70%; 8 = 71-80%; 9 = 81-90%; 10 = 91-
100%. A livello dei grappoli verra adottata la segie scala empirica: 0= assenza di sintomi; 1 =baeshe
infette; 2 = 6-11 bacche infette; 3 = 12-25 bactffette; 4 = 25% del grappolo infetto; 5 = 26-50% d
grappolo infetto; 6 = 51-75% del grappolo infetfor >75% del grappolo infetto. Inoltre verra caital la
diffusione diPlasmopara viticolee la gravita media.

Task 2. Tecniche di gestione della chioma (defogliaziorecpce) e valutazione dell’efficacia di formulati
ad azione antiperonosporica alternativi al rameroassociazione/alternanza, in viticoltura da vinio m
ambiente mediterraneo.

In questaraske prevista la valutazione degli effetti di tecr@ch gestione della chioma, quali la defogliazione
precoce a livello della zona basale dei tralcg datermina modifica del microclima della chionrariodo

da creare condizioni termo-igrometriche meno favoliealle infezioni di Plasmopara viticola con
miglioramento dell'efficacia del trattamento fitogario in combinazione con prove di efficacia dirhulati
alternativi o in associazione/alternanza al rame.

Task 3. Caratterizzazione del comportamento fisiologico ed'attivita fotosintetica in viti trattate con
formulati alternativi al rame o in associazione&ltanza e monitoraggio dei metaboliti secondari ded.

E’ noto che ripetute applicazioni di formulati raicigendono a deprimere I'attivita fotosinteticanceffetti
sulla cinetica di maturazione delle uve e sul comte di metaboliti secondari (polifenoli, antociacomposti
aromatici) pertanto nelle diverse tesi in viticoitida vino e da tavola in ambiente mediterranecamen
eseguite valutazione dello stato fisiologico deilé nelle tesi trattate con formulati alternatadi rame o in
associazione/alternanza, attraverso misurazionogiehe dell'intensita degli scambi gassosi pettaudi
superficie fogliare (assimilazione carbonica nettanduttanza stomatica, traspirazione, fluoresceletia
clorofilla) mediante misuratore portatile a raggirarossi (iFL Integrated Chlorophyll FluorometeGas-
Exchange system, ADC BioScientific Ltd, UK).

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Gorizia

-  WP2. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI AD AZIONENAIPERONOSPORICA
ALTERNATIVI AL RAME O IN ASSOCIAZIONE/ALTERNANZALIME VITICOLTURA
BIOLOGICA VENETA.

I WP 2 prevede lo studio di formulati diversi qu#lchitosano cloridrato, il bicarbonato di potagsdi
biostimolanti (prodotti naturali “ecofriendly”), saettibili di verifica sperimentale in viticoltutaologica.

| diversi programmi di gestione degli interventofatrici per il controllo diPlasmopara viticola saranno
guidati in base alle indicazioni fornite da datindicroclima della chioma e da un modello predittdedle

infezioni di peronospora della vite fornito da cafiha meteo.

Nelle singole tesi sara valutata I'efficacia deiatsi formulati sia sulle foglie che sui grappaiilizzando la
seguente classe di gravita: 0 = assenza di sintbmil-10% di superficie fogliare infetta, 2 = 1092, 3 =

21-30%, 4 = 31-40%, 5 = 41-50%, 6 = 51-60%, 7 =76%, 8 =71-80%, 9 = 81-90%, 10 = 91-100%.

A livello dei grappoli verra adottata la seguer@a empirica: 0 = assenza di sintomi, 1 = 1-5%beadnfette,
2 = 6-11% bacche infette, 3 =12-25% bacche infdtte 25% del grappolo infetto, 5 = 26-50% del gi@pp
infetto, 6 = 51-75% del grappolo infetto, 7 = > 78% grappolo infetto. Inoltre verra calcolata IHusione

di Plasmopara viticolae la gravita media.



CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Conegliano Veneto.

-  WP3. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI A BASSO CTBENUTO DI
RAME E BIOSTIMOLANTI SUL CONTROLLO DELLA PERONOSRORLLA VITE NEL
VIVAISMO VITICOLO.

Obiettivo del WP3 & quello di contribuire alla d$ione di pratiche di controllo fitosanitario nel
vivaismo viticolo in grado di controllafelasmopara viticolanediante I'impiego di bassi dosaggi di
rame, allo scopo di individuare sia formulati comnoni a basso contenuto di rame che protocolli di
intervento con coadiuvanti in grado di controllamemodo efficace la peronospora, in particolare
nella fase di coltivazione delle barbatelle in proidne biologica, al fine di incrementare le suioezf

a vivaismo viticolo biologico.

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, La boratorio di Velletri.

- WP4. COMPORTAMENTO DI VITIGNI TOLLERANTI O RESISTENTLRAINFEZIONI
DI PLASMOPARA VITICOLA NELL'’AREA VITIVINICOLA DEASTELLI ROMANI.

Il WP 4 si articola nelle seguenti 3 task.

Task 1. Monitoraggio del comportamento verso Plasmopargeia di vitigni resistenti.

L'attivita prevede la valutazione del comportamef(tileranza/sensibilitd) vers®lasmopara
viticoladi 10 vitigni indicati come resistenti alle ampedie (in genere peronospora e oidio), presenti
nel vigneto sperimentale del CREA-VE di Velletmoltre & prevista I'acquisizione di strumenti
portatili quali SPAD 502 PLUS (Minolta Corp., Japam grado di misurare il contenuto fogliare di
clorofilla in modo rapido e non invasivo e del ftimetro ottico portatiie MULTIPLERX
RESEARCH (FORCE A, France) in grado di effattuanisure non distruttive georeferenziate
di indici correlati al contenuto di polifenoli deluve, al fine di acquisire dati sulle dinamiche d
accumulo dei metaboliti secondari e caratterizdazemportamento fenologico e compositivo delle
uve dei vitigni resistenti. Nelle diverse varietérna valutata I'eventuale presenza di infezioni di
peronospora della vite sia sulle foglie che suppgodi, utilizzando la seguente scala di classi di
gravita: 0 = assenza di sintomi; | =1 -10% di sdipee fogliare infetta; 2 = 11-20%; 3 = 21-30%; 4
= 31-40%; 5 = 41-50%; 6 = 51-60%; 7 = 61-70%; 81=8D%; 9 = 81-90%; 10 =91-100%.

Task 2. Effetti e valutazione della defogliazione precocd’efficacia di formulati ad azione
antiperonosporica alternativi al rame.

Prevede la valutazione degli effetti della tecniedla defogliazione precoce a livello della zona
basale dei tralci (in modo da creare condiziomnterigrometriche meno favorevoli alle infezioni di
Plasmopara viticolayul miglioramento dell'efficacia del trattamefitosanitario.

Task 3. Determinazione del contenuto di rame in campioniveé biologiche.

Al fine di acquisire elementi sugli effetti di agaomaci cuprici sul contenuto in rame di campiani d
uve provenienti da viticoltura biologica, verrangftettuate analisi in laboratorio di uve provenient
da vigneti in conduzione biologica.



CENTRO DI CEREALICOLTURA E COLTURE INDUSTRIALI, Lab oratorio di Caserta.

- WP 5.VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI UN COADIUVANTE NATURRA A BASE DI
POLISACCARIDI IN ASSOCIAZIONE A BASSI DOSAGGI IMBAER IL CONTROLLO
DELLA PERONOSPORA DELLA VITE IN VITICOLTURA BIOLO&I

L’attivita del biennio di prove, in seno al progetper 'U.O. CREA-CI-LAB-CE prevede:

- Attivita preliminare.

- Studio di miscibilita dei formulati rameici e noerd’attivita in vigneto.

- Attivita in vigneto.

- Impostazione di 2 prove/anno, sul vitigno Aglianicoprovincia di Benevento per 12 tesi
sperimentali.

- Attivita di laboratorio.

- Osservazioni al microscopio a scansione (SEM)aetiso la stipula di una Convenzione fra
CREA-CI e CNR ISASI (Istituto di Scienze Applicate Sistemi Intelligenti "Eduardo
Caianiello") di Pozzuoli (NA).

Attivita svolta

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Turi (BA)
Task 1. Valutazione dell’efficacia di formulati ad azionentgperonosporica alternativi al rame o in
associazione/alternanza, in viticoltura da tavola.b

Le osservazioni sperimentali sono state effetturatagro di Gioia del Colle (BA) presso
l'azienda Tenute Donghia (latitudine 40°48" N e longitudine 16°524" E) in un vigneto a
conduzione biologica sulla varieta apirena Sugeteimi (Scarlotta seedlebs brand).
Sugranineteéh € una varietad a maturazione medio tardiva @tatie di settembre) con bacca
allungata di colore rosa, con peso medio bacca glisénza interventi di fitoregolatori, di buona
croccantezza e con valori medi di fertilita delrgeglio. 1l vigneto presenta forma di allevamento a
Y con distanze di impianto di 3,5 x 2,0 m (1428/ettaro). Il suolo presenta tessitura argillosa c
pH sub-alcalino e bassa dotazione di azoto, fogqotassio. Il vigneto e gestito con la tecnidade
semi-forzatura con film plastico che consente tagrione della chioma e dei grappoli dagli effetti
negativi di eventi atmosferici avversi quali pioggeandine e vento. Da considerare che la copertura
con film plastico determina un incremento dei vigiemici all'interno dell’apprestamento protettivo
creando condizioni meno favorevoli alle infezionPasmopara viticolaispetto ai vigneti in pieno
campo. Il protocollo ha previsto I'impiego di urrfiaulato commerciale a base di idrossido di rame
al 35% (Kocide 2000, Certis Europe B.V.) in assooiae con olio essenziale di arancio dolce al
5,88% (PREV-AM PLUS, Oro Agri International Ltd) redterizzato da un azione insetticida-
fungicida per contatto, dato che provoca il disaetento delle pareti cellulari degli organi esterni
(micelio, conidi, cleistoteci, etc.) dei patogeningini. Inoltre il protocollo ha previsto anche
impiego di zeolite con effetto di corroborantepetenziatore della resistenza delle piante alle
avversita. La chiusura dei trattamenti € statattetita all'inizio della filloptosi con un fungicida
granuli dispersibili a base di poltiglia bordolggsame metallo da solfato neutralizzato con calce
spenta g 20, Siaram 20 WG, Isagro) secondo lo salaiegato.

Ai fini della caratterizzazione del microclima defneto e per avere indicazioni sulle condizioni

termo-igrometriche predisponenti le infezionRlasmopara viticola stata installata in vigneto una

centralina meteo WD 2900 ET in grado di monitoiigsarametri termo-igrometrici, precipitazioni,

la radiazione solare, direzione e velocita del @ent

L'efficacia del protocollo € stata valutata medal# seguente scala di classi di gravita: 0 = assen

di sintomi; 1= 1-10% di superficie fogliare infeta= 11-20%; 3 = 21-30%; 4 = 31-40%; 5 = 41-
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50%; 6 = 51-60%; 7 = 61-70%; 8 = 71-80%; 9 = 81-90% = 91-100%. A livello dei grappoli &
stata adottata la seguente scala empirica: 0= zsskrsintomi; 1 = 1-5 bacche infette; 2 = 6-11
bacche infette; 3 = 12-25 bacche infette; 4 = 25%ogdappolo infetto; 5 = 26-50% del grappolo
infetto; 6 = 51-75% del grappolo infetto; 7 = >7%84 grappolo infetto.

Protocollo applicativo in viticoltura da tavola biov Sugranineteefi. Anno 2019.
N. . . | Doselettarq Cu/Ettar
. Data Fasi fenologiche | ScalaBB¢H Formul@Composiziong
intervento (Kglettaro)| (Kg/ettar
Rame metall
- Kocide g35
1 12-apr A) Foglie distese 19 2000 |(sotto forma { 15 0,525
idrossido)
Rame metall
) g35
2 26-apr | B) Grappolivisiii| 53 Kocide 15 0,525
2000
(sotto forma d
idrossido)
Kocide Ramge;;eta\l
3 13-mag | D) Bottoni fiorali 57 2000+ o formad 15+3 | 0525
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farina di rocci
Rame metall
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4 01-giu E) Fioritura 60-69 |2000 + Pre|(sotto formad  1,5+2 0,525
Am Plus | idrossido) +
Olio arancio
Rame metall
Kocide g35
5 10-giu F) Allegagione 71 2000 + 15+3 0,525
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olio essenziale
6 1rgu | © Accresamentol 575 | PEIATCgigranco [ 3
dolce 5,88%
Kocide Ramge;;eta\l
H) Pre-chiusura 2000 +
7 30-gu grappolo 7779 | prev-Am (sotto forma d 15 0.525
Plus idrossido) +
olio arancio
8 31-lug 1) Invaiatura 83 Zeolite | farina di rocgia 3
Rame metall
da solfato
Inizo scolorazione siaram 20| (
9 03-ott delle foglie 92 WG neutralizzato| 23 047
con calce
spenta) g 2(

Task 2. Tecniche di gestione della chioma (defogliaziorecpce) e valutazione dell’efficacia di formulati
ad azione antiperonosporica alternativi al rameroassociazione/alternanza, in viticoltura da vinio m
ambiente mediterraneo.

La ricerca é stata effettuata presso I'aziendaimitiola Tenuta Bocca di Lupo in agro di Minervino
Murge, (BT) nell'area DOC Castel del Monte. L'aziera conduzione biologica, ha una superficigyaatio
di 140 ettari con varieta diverse quali Agliani@hardonnay, Cabernet sauvignon, Fiano, Moscatore e
Troia.
La varieta su cui si & deciso di impostare il pcotl applicativo € I'’Aglianico scelto sia per lasssensibilita
a peronospora che per I'epoca tardiva di maturaz{fine ottobre-prima decade di nhovembre) in modo d
verificare su un ampio arco temporale tra germaghato-maturazione i protocolli previsti. Il vigneéo
allevato a controspalliera con distanza di impiadit@,30 x 0,80 m con una densita di 5434 vitifetteon
sistema di potatura a cordone speronato, in irrigio irrigazione a microportata (goccia). Il praitha
sperimentale ha previsto il confronto di 6 tesyestione antiperonosporica rispetto a una tesirtese non
trattata (Vedi Tab.).
Nelle diverse tesi é stata valutata I'efficaciadieersi formulati sia sulle foglie che sui gragpatilizzando
la seguente scala di classi di gravita: 0 = assdngmtomi; 1= 1-10% di superficie fogliare infett2 = 11-
20%; 3 = 21-30%; 4 = 31-40%; 5 = 41-50%; 6 = 51-60% 61-70%; 8 = 71-80%; 9 = 81-90%; 10 = 91-
100%. A livello dei grappoli & stata adottata lgusnte scala empirica: 0= assenza di sintomi; BH=bacche
infette; 2 = 6-11 bacche infette; 3 = 12-25 bactffette; 4 = 25% del grappolo infetto; 5 = 26-50% d
grappolo infetto; 6 = 51-75% del grappolo infelo;>75% del grappolo infetto.



Tesi a confronto per il controllo di Peronospora dba vite in viticoltura da vino bio in ambiente medterraneo.

Inoltre all'interno di ogni tesi € stata valutaeffietto della defogliazione precoce a livello ldekzonabasale

dei tralci (eliminazione delle foglie del germoghoo all’'ultimo grappolo) dato che tale tecnicdedmina
variazioni del microclima della chioma, (in modo ctfaare condizioni termo-igrometriche mdaworevoli
alle infezioni diPlasmopara viticolacon miglioramento dell'efficacia del trattametittosanitario.
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Fasi Scala | Data trattamento 1- TESI AZIENDALE 2 - TES Idrossido + Estr. Lupino
Fenologiche BBCH Prodotti Dose/ha Prodotti Dose/ha
Germogliamento:
A) Foglie distese [ 1119 28-apr Rame metallo g 30 (idrossido) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (1+0,3Kg) Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1 kg/ha+ 300g/h1+200g/h!
B) Grappoli visibili 53 03-mag Rame metallo g 30 (idrossido) (1Kg) estratto proteico del genere Lupinus +bicarbonato di K 85 g +zolfo 80% 3,2L/ha + 300g/hl+200g/hl
C) Grappoli separati 55 10-mag Rame metallo g 30 (idrossido) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (1+0,3 Kg) Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1 kg/ha+500g/hl +200g/hl
Pre-fioritura/Fioritura:
D) Bottoni fiorali separati 57 17-mag Rame metallo g 30 (idrossido) (1,5 Kg) Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1,5kg/ha + 500g/hl+200g/hl
Rame metallo g 30 (idrossido) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (1+0,3Kg) estratto proteico del genere Lupinus +zolfo 80% 3,214+200g/hl
Rame metallo g 30 (idrossido) (1,5 Kg) Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1,5kg/ha + 500g/hl+200g/hl
E) Fioritura*® 60-69 24-mag Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1 kg/ha+ 300g/hl+200g/hl
Svilppo degli acini:
F) Allegagione 71 30-mag Rame metallo (da ossicloruro tetraramico 10 g + idrossido 20 g 15Kg Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1,5kg/ha + 500g/hl+200g/hl
G) Accrescimento acini 7375 08-giu estratto proteico del genere Lupinus +bicarbonato di K 85 g +zolfo 80% 3,2L +600g/hl+200g/hl
H) Pre-chiusura grappolo 77-79 24-giu Rame metallo (da ossicloruro tetraramico 10 g + idrossido 20 g 15Kg Rame metallo g 30 (idrossido) + bicarbonato di K 85 g + zolfo 80% 1,5kg/ha + 500g/hl+200g/hl
Invaitura:
1) Inizio invaiatura 81 15-lug Rame metallo da poltiglia bordolese g 20 2Kg estratto proteico del genere Lupinus 3,21
Inviatura 83
Maturazione:
1) Inizio maturazione 85 23-lug Rame metallo da poltiglia bordolese g 20 2Kg estratto proteico del genere Lupinus 3,0
Fasi Scala Data trattamento 3 - TESI Idrossido con BIOGEL di Carrubo 4 - TESl idrossido e PINOLENE
Fenologiche BBCH Prodotti Dose/ha Prodotti Dose/ha
Germogliamento:
A) Foglie distese 1119 28-apr Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
B) Grappoli visibili 53 03-mag
C) Grappoli separati 55 10-mag Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
Pre-fioritura/Fioritura:
D) Bottoni fiorali separati 57 17-mag Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
E) Fioritura* 60-69 24-mag
Svilppo degli acini:
F) Allegagione 71 30-mag Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
G) Accrescimento acini 73-75 08-giu Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg
H) Pre-chiusura grappolo 77-79 24-giu Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
Invaitura:
1) Inizio invaiatura 81 15-lug Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
Inviatura 83
Maturazione:
L) Inizio maturazione 85 23-lug Rame metallo (idrossido g 20) + Biogel da estratto di carrube (2 +3) Kg | Rame metallo (idrossido g 20) + Pinolene (Poly-1-p-menthene 96%) (2 +0,3) Kg
Fasi Scala | Data trattamento 5 - Idrossido + Cerevisane +chitosano+ bicarbonato ecc Test non trattato
Fenologiche BBCH Prodotti Dose/ha
Germogliamento:
A) Foglie distese 11-19 28-apr Rame metallo (idrossido g 20) + Cerevisane g 94,1 (2+0,25) Kg
B) Grappoli visibili 53 03-mag
C) Grappoli separati 55 10-mag Rame metallo (idrossido g 20) + Cerevisane g 94,1 (2+0,25) Kg
Pre-fioritura/Fioritura:
D) Bottoni fiorali separati 57 17-mag Rame metallo (idrossido g 20) + Chitosano 2Kg+0,5L
Rame metallo (idrossido g 20) + Chitosano 3Kg+0,5L
Rame metallo (idrossido g 20) + Cerevisane g 94,1 (2+0,25)Kg
E) Fioritura* 60-69 24-mag
Svilppo degli acini:
F) Allegagione 71 30-mag Rame metallo (idrossido g 20) + Cerevisane g 94,1 (2+0,25) Kg
G) Accrescimento acini 73-75 08-giu Rame metallo (idrossido g 20) + Cerevisane g 94,2 (2+0,25) Kg
H) Pre-chiusura grappolo 77-79 24-giu Rame metallo (idrossido g 20) +bicarbonato g 85 (2 +5) Kg
Invaitura:
1) Inizio invaiatura 81 15-lug Rame metallo (idrossido g 20) +zeolite (2 +2-4)Kg
Inviatura 83
Maturazione:
L) Inizio maturazione 85 23-lug Rame metallo (idrossido g 20) +bicarbonato g 85 (2 +5) Kg




Task 3. Caratterizzazione del comportamento fisiologico edl'attivita fotosintetica in viti trattate con
formulati alternativi al rame o in associazionegttanza e monitoraggio dei metaboliti secondarl’ deh.

Nelle sei tesi sul vitigno Aglianico sono stateegtfiate misurazioni periodiche dell'intensita degiambi
gassosi per unita di superficie fogliare (assinmilae carbonica netta, conduttanza stomatica, ta&@pne,
fluorescenza della clorofilla) mediante misuratpaatatile a raggi infrarossi (iFL Integrated Chiphgll
Fluorometer - Gas-Exchange system, ADC BioSciertifd, UK). Inoltre alla vendemmia sono stati preie
campioni di acini dalle diverse tesi per succesaivalisi di caratterizzazione dei metaboliti se@nduali
polifenali, antociani ecc.). Anche in viticoltura davola sono stati effettuati rilievi di funzioialfogliare.

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Gorizia

- WP2. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI AD AZIONENAIPERONOSPORICA
ALTERNATIVI AL RAME O IN ASSOCIAZIONE/ALTERNANZALLYE VITICOLTURA
BIOLOGICA VENETA.

E’ stata stipulata una specifica convenzione dérda di durata triennale per le attivita da realiez
nell’ambito del progetto DIBIO subprogetto Cuprosop I'Ente Regionale per lo Sviluppo Agricolo &eiluli
Venezia Giulia (ERSA FVG), realta altamente quedifa nell’ambito delle attivita sperimentali in gamn
agrario.
| criteri di scelta dei vigneti sperimentali sontats attuati perseguendo I'obiettivo di rappresemta
comprensori pedoclimatici piu significativi nel ¢esto produttivo vitivinicolo del Nord-Est, per postudiare
l'incidenza e il controllo dPlasmopara viticolssia negli areali di collina che in quelli di piaauA tal fine
sono state individuate le seguenti aziende (Fig. 1)

- azienda Jacuss a Montina di Torreano (UD), uaigatzona collinare, tradizionalmente vocata eerite
nella DOC Colli Orientali: varieta Merlot
- azienda Stella a Budoia (PN), produttrice di bi@ogica e collocata nell’'ultima propaggine piagemte a
ridosso dei primi rilievi montuosi del monte Pianalio: varieta Merlot
- azienda Vigna Dogarina Gruppo Vi.V.0O. Cantine Gimpodipietra (TV), localitd Salgaredo, situata
nellambiente tipico della pianura veneta, che neljimi tempi ha registrato un notevole incremedtdla
viticoltura nell’ambito della filiera Glera-ProsexcLa scelta € stata inoltre dettata da obiettigeessita
logistiche considerando le distanze dal Centro CREEAdI Gor|2|a ela reglone Veneto.

N AV T {*Z"’“ 5 s S e
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Fig. Localizzazione delle aziende interessate al progettPROSUP.
I formulati utilizzati sono stati i seguenti:

- ROMEO (Sumitomo Chemical Italia srl): 94,1% diaufrazione inerte (Cerevisane) derivante dal lgevit
Saccharomyces cerevisi@eeppo LAS117 non OGM) riconosciuto dallUE comesmza a Basso Rischio.
Il Cerevisane si degrada grazie a un processoalaterveloce in proteine, carboidrati e componairterali
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per cui non sono segnalati fenomeni di bioaccumBlan induttore di resistenza ad azione sistemica e
preventiva per la protezione della vite mediaritadfzione della produzione di sostanze espliditattivita
antimicrobica. Cerevisane agisce preventivamenteg®atto e, mimando I'attacco di un patogenonprove

e massimizza la SAR (Resistenza Sistemica Acqifatzorendo la liberazione dei composti correlati a
meccanismi di difesa della pianta, preparandolarateggersi dalle avversita fungine. In particolage,
responsabile dell’attivazione dei geni correlata giroduzione di Acido Jasmonico e di Etilene (JB/E
tipicamente associati alla protezione nei confrdnfunghi necrotrofici (Botrite) e dell'attivaziendei geni
correlati all’Acido Salicilico (SA), tipicamente saciati alla protezione nei confronti di funghi toadici
(Plasmopara, Erysiphe, Podosphageedc.). Il formulato anticipa, stimola e massinaiza naturale reazione
che la vite avrebbe in presenza di un attacco imdterevisane, pur non avendo un’azione diretttusgo
patogeno, quando giunge a contatto con le cellella gianta, favorisce: I'attivazione dei geni depiualla
difesa, la produzione di sostanze direttamentevottin nella difesa endogena (fitoalessine, protalne
resistenza), la produzione e I'accumulo di lignimadirettamente coinvolta nella difesa, la prepanae e
I'accelerazione dei processi cellulari destinggredurre perossidi (ROS) con azione antimicrobica.

- PREV-AM PLUS (Oro Agri International Ltd): traiadi un olio essenziale di arancio dolce (60 gd)
azione insetticida-fungicida che agisce per comtattovocando il disseccamento delle pareti caildagli
organi esterni (micelio, conidi, cleistoteci, etdei patogeni fungini.

- BIOREND (Bioplanet srl, Cesena) formulato a baBeChitosano, composto naturale derivato per
deacetilazione della chitina ad attivita di eliot@ei meccanismi di autodifesa delle piante.

- K & A Frontiere 2.0 a base di Laminarina assa@atABX JC (K & A). Il formulato € un estratto ftlo di
lievito contenente alghe brune (aminarina, € un oligosaccaride estratto a fredaliatba Laminaria
digitata) associato ad un lisato proteico. | componentiagtmulano I'attacco di un patogeno, stimolando le
piante a sintetizzare sostanze utili alla difesa.

- AA 280 (ILSA S.p.a., Arzignano) trattasi di urobtimolante naturale, ottenuto idrolizzando enZicaatente
tessuti diFabaceae.

Inoltre, a lato dello studio incentrato sulla valzibne dell’efficacia dei prodotti sopra descritfie presa in
considerazione la tecnica prettamente meccanick dfogliazione precoce, che é stata effettuata
manualmente mediante I'asportazione delle fogfie & due foglie sopra I'ultimo grappolo di ognimeglio.

Si riportano i dettagli delle aziende ospitantpieve.

Campo Sperimentale Azienda
Jacuss - Montina di Torreano(UD)

trattamento | dose
T1 - trattamenti aziendali
T2 - Romeo (Sumitomo) 250 g/ha
T3 - olio arancio (PREV-AM plus) 1.6 It/ha
T4 - Chitosano (Biorend) 2 It/ha
[T5 - Laminarina (Frontiere 2.0) 0.75 It/ha
T5 - Lisato K&A S iiha

Tesi a confronto nell'azienda Jacuss (Montina drdano).



Campo Sperimentale

Azienda Stella - Budoia (PN)
trattamento | dose
T1 - trattamenti aziendali
T2 - Romeo (Sumitomo) 250 g/ha
T3 - olio arancio (PREV-AM plus) 1.6 It/ha
T4 - Chitosano (Biorend) 2.0 It/ha
T5 - Laminarina (Frontiere 2.0) 0.75 It/ha
T5 - Lisato K&A 3.0 It/ha
= J

Tesi a confronto nell’azienda Stella (Bia].

Campo Sperimentale
Az. Vigna Dogarina - Gruppo
VI.V.O.Cantine —Campodipietra(TV)

trattamento | dose
T1 - trattamenti aziendali
T2 - Romeo (Sumitomo) 250 g/ha
T3 — AA280 1.5 It/ha
T4 - Chitosano (Biorend) 2.0 It/ha
% /

Tesi a confronto nell’azienda Vigna Dogarina (Cadipietra).

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Conegliano Veneto
- WP3. Valutazione dell’efficacia di formulati a basso ¢temuto di rame e biostimolanti sul controllo
della peronospora della vite nel vivaismo viticolo.

Nel 2019 é stato individuato un barbatellaio deBaieta Sangiovese nel comprensorio vivaisticccoit
toscano predisponendo un protocollo di controtlmstnitario con integrazione di agrofarmaci e lmoskanti,
effettuando il monitoraggio dei trattamenti e vahdo lo stato fitosanitario delle viti, per valuted’efficacia
e le criticita dei diversi formulati in studio.

In relazione allandamento climatico e alla elevdensita di impianto in barbatellaio & stato nemeéss
effettuare un numero elevato di trattamenti peetersotto controllo le crittogame durante tuttatkgione
vegetativa. Pertanto, sono stati effettuati 1%anaénti fitosanitari per il controllo delle malatfiungine, con
una frequenza media di 7 gg.

Tutti i trattamenti aziendali hanno previsto I'iddo di prodotti a base rameica, in diversi forniula
commerciali: poltiglia bordolese nella prima pat&dla stagione, idrossidi di rame nella secondgepper un
totale di 5,1 kg/ ha di rame metallo.
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Trattamenti contro la peronospora effettuati nedkd aziendale, nella quale non vi e stata ridwezidell'uso
del rame.

Trattamento Prodotto commercia Dese prodotto Kg/t
1 ° Trattamento Bordoflow new 3,2
Probios A 2
Dal 2° al 5° trattamento Bordoflow new 3,2
Dal 6° al 9° trattamento Kocide opti 1
dal 10° al 12 ° trattamento Coprantol Hi Bio 2
Dal 13° al 17° Kupper 20 WG 2

Al fine di cercare di ridurre il quantitativo dirree per ettaro utilizzato, e migliorare I'efficaclalla difesa, i
trattamenti sono stati integrati con altri formulaventi azioni diverse: propoli (un antifungino aligine
naturale), olio essenziale di arancio dolce, prioddtazione biostimolante, come da tabella seguent

Trattamento Prodotto commerciale Dose prodotto Kg/a

1 ° Trattamento Bordoflow new 3,2

Probios A 2
Dal 2° al 5° trattamento Bordoflow new 3,2
6 ° trattamento Kocide Opti 1
Zeolite 2
Probios A 2
7° -8° trattamento Romeo 0,25

Zeolite 2
Algas 3

9° trattamento Prev'anmrPlus 1,€
10° trattamento Kupper 20 WG 2
Zeolite 2
Probios A 2
11° trattamento Kupper 20 WG 2
Zeolite 4

12° trattamento Probios A 2
13° trattamento Zeolite 6
14° trattamento KUPPER 20WG 2
Probios A 2
Dal 15° al 17° trattamento Kupper 20 WG 2
Probios A 2

Sono stati effettuati due trattamenti con un prambtostimolante ROMEO (Sumitomo Chemical Itali§ sr
costituito dal 94,1% di una frazione inerte (Cesawe) derivante dal lievit®accharomyces cerevisiéeEppo

LAS117 non OGM). Il prodotto ha un’azione primapar contatto, imitando l'attacco del patogeno e

inducendo ed accentuando la SAR (Resistenza stsemaiquisita) e tutte le risposte della piantaetate

all'attacco di un patogeno.



Inoltre, e stato eseguito un trattamento con udgtto biostimolante (Algas) ottenuto da estrattilghe brune
contenente Laminarina, un oligosaccaride estrafteddo dall'alge_aminaria digitata che in miscela con
antiparassitari ne migliora I'effetto, oltre a maghre lo stato vegetativo delle viti.

E stato monitorato lo stato fitosanitario delle itin particolare la presenza di sintomatologiauta alla

peronospora. L'efficacia dei trattamenti sulle feg stata valutata su 100 foglie per 3 ripetiziordicando

la presenza o I'assenza della malattia.

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, La boratorio di Velletri.

- WP4. COMPORTAMENTO DI VITIGNI TOLLERANTI O RESISTENTLRLUNFEZIONI DI
PLASMOPARA VITICOLA NELL'AREA VITIVINICOLA DEI CARTI ROMANI.

Task 1. Monitoraggio del comportamento verso Plasmopareaei& di vitigni resistenti.

Nella stagione 2019 é stato effettuato, nel vigrsgterimentale del CREA-VE di Velletri, il monitorgig
fenologico e fitopatologico di 10 vitigni resiste(fleurtai b., Soreli b. Sauvignon Kretos b., Sganen Nepis

b., Sauvignon Rytos b., Cabernet Eidos n., Cab&folels n., Merlot Korus n., Merlot Kantus n., Jdin.) e
delle due varieta testimoni sensibilP&asmopara viticolaquali il Trebbiano toscano per le varieta a bacca
bianca e il Sangiovese per le varieta a bacca heraarieta resistenti derivano dal lavoro di mogsimento
genetico effettuato dall’Universita di Udine, dhidtituto di Genomica Applicata e dai Vivai Coopévrat
Rauscedo. Il vigneto impiantato nel 2016 é allewatmntrospalliera con distanze di impianto di 43090

m (4830 viti/ettaro) con potatura a Guyot monakte |l portinnesto adottato e SO Vit{s berlandieri x
Vitis riparia) ad eccezione della varieta Julius innestata 2eKb BB Vitis berlandieri x Vitis riparia.

Task 2. Effetti e valutazione della defogliazione precocell'efficacia di formulati ad azione
antiperonosporica alternativi al rame.

E’ stata effettuata la defoliazione precoce dedlscia basale dei tralci, eliminando le foglie ssth@econdo
grappolo di ogni germoglio.

Task 3. Determinazione del contenuto di rame in campionivadi bio.

Nel corso del 2019 sono stati raccolti campionivaéi provenienti da vigneti condotti in biologica ahalizzare
per la determinazione del contenuto in rame.

CENTRO DI CEREALICOLTURA E COLTURE INDUSTRIALI, Lab oratorio di Caserta
- WP 5.VALUTAZIONE DELL’EFFICACIA DI UN COADIUVANTE NATURAA BASE DI
POLISACCARIDI IN ASSOCIAZIONE A BASSI DOSAGGI IMBRAER IL CONTROLLO
DELLA PERONOSPORA DELLA VITE IN VITICOLTURA BIOLOGI

- Attivita preliminare

E’ stato effettuato uno studio di miscibilita deodotti rameici e non da impiegare nel controltoifitrico in
vigneto.

Sono state condotte specifiche prove in ambientéir@to per stabilire la quantita dei diversi forlatuda
impiegare. La dose ottimale del coadiuvante naguedtratto di carrube) & stata individuata in Sl Nel
corso della ricerca € emerso anche che la fornanazdel coadiuvante deve essere preparata in @ntici
operando una dispersione (1:1 v/v) prima di mistzlal formulato rameico per eseguire successivéanen
l'irrorazione.

- Attivita in vigneto

Sono state predisposte 2 prove/anno, sui vitigpliasdico e Fiano in provincia di Benevento per ctespive
12 tesi sperimentali.
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L’attivita & stata svolta presso I'azienda vitiwola a conduzione biologica “Terra di Briganti”@asalduni
(BN) situata fra il massiccio del Taburno e quelkl Matese. L'esposizione ottimale delle vigneljdae
pendenza delle colline e le basse rese per ettami €aratteri distintivi della produzione enolcgiaziendale.

Terra di brigant/

Casalduni
82027 BN

| dati agrometeorologici sono stati forniti dall@ntralina agrometeorologica della Regione Campania
localizzata a Casalduni (lat. 41°15’55” N, long’39'52” E).
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Andamento stagionale verificato da aprile a settenm 2019 a Casalduni (BN)

Le varieta, su cui sono state condotte le provey §d-iano (localmente detto Fiano del Sannid)Aglianico
(biotipo Taburno o amaro). La varieta Fiano & impga sul’appezzamento denominato “Casa”, le cui
caratteristiche sono riportate nella tabella stdatus.
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Caratteristiche del vigneto - Campo 1 “CASA”

Coordinate GPS 41.246744, 14.678053

Anno d'impianto 2002

Varieta Fiano del Sannio

Portinnesto S.O. WVitis berlandieri X Vitis riparia)
Forma di allevamento e sistema di potatura  Copéltiera, Guyot

Distanze d'impianto 2,50x1,00m

Estensione prova 5 filari da 77 viti ciascuno

La varieta Aglianico amaro e impiantata sul’apmemento denominato “Fosso”, le cui caratteristiohieos
riportate in tabella.

Dettaglio dell’'appezzamento “Fosso”

Caratteristiche del vigneto - Campo 2 “FOSSQO”

Coordinate GPS 41.248602, 14.681173

Anno d’'impianto 2004

Varieta Aglianico amaro

Portinnesto S.0. 4Vitis berlandieri X Vitis riparia)
Forma di allevamento e sistema di potatura  Copé#itiera, Cordone speronato
Distanze d’'impianto 2,50x1,00m

Estensione prova 10 filari da circa 20 piante aiasc

Inoltre sono state effettuati campionamenti foglidelle diverse tesi, per successive osservazibni a
microscopio elettronico a scansione (SEM), mediatifula di specifica convenzione fra il CREA-Clle
CNR ISASI (Istituto di Scienze Applicate e Sistdnielligenti “Eduardo Caianiello” di Pozzuoli, NA3] fine

di determinare I'entita e la distribuzione fogtialel rame.
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Nei due vigneti di Aglianico e Fiano, sono staggiati diversi formulati, secondo quanto riportatdla
seguente tabella.

Attivita Dose etichetta P.A.

- 30% Cu metallo (10% ossicloruro tetraramico
Fungicida 100 - 150 g/hl. + 20% idrossido di rame)
Coadiuvante di fungicidi e insetticidi 50 - 150 rhL/ Sorbitan mono oleato etossilato (120 g/L)
Corroborante 2 - 4 kg/ha fogliare Zeolite cubari@@ptinolite micronizzata)
Adesivante 5 kg/ha Estratto di carrube
Induttore di resistenz&€revisane) 0,25 kg/ha Saccharomyces cerevisigmeppo LAS117)
Insetticida - Fungicida 1,6 L/ha Olio essenzialardincio dolce (60 g/L)

Il formulato rameico é stato scelto fra quelli digghili in commercio con un basso titolo cupric@¥3) e con
due forme quali ossicloruro e idrossido, al fingdlrre gli apporti di rame nel corso della stagd produttiva.

Tesi Formulati
1 Controllo non trattato
2 Standard aziendale (Heliocuivre - 400 g/L Cu fietotto forma di idrossido)
3 Cu (30% metallo) dose media + Coadiuvante
4 Cu (30% metallo) dose media + Zeolite cubana
5 Cu (30% metallo) dose minima + Biogel (estraitoairube)
6 Cu (30% metallo) dose massima + Biogel (estditt@rrube)
7 Cu (30% metallo) dose minima (100 g/hl)
8 Cu (30% metallo) dose massima (150 g/hl)
9 Saccharomyces cerevisiae
10 Cu + olio essenziale di arancio dolce (60 g/l)
11 Defoliazione precoce (su trattamento standashdale fila di rispetto)
12 Cu (30% metallo) dose media

Eventuali differenze tra attivita prevista e svola

WP1. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI ANTIPERONRPSRICI ALTERNATIVI AL
RAME, GESTIONE DELLA CHIOMA, CARATTERIZZAZIONE GLS)GICA E MONITORAGGIO DEI
METABOLITI SECONDARI DELLE UVE NELLA VITICOLTURA OBDGICA IN AMBIENTE
MEDITERRANEO.

Non si & ancora proceduto alla predisposizionétgelimmnistrativo per I'acquisizione mediantesalenze
e commesse esterne delle centraline meteo specifictate di modello predittivo delle infezioni di
peronospora, in quanto per il primo periodo dvééisi sono utilizzati i dati meteo disponibililleeaziende
ospitanti le prove e datalogger con sensori inziotee al CREA-VE di Turi.

WP2. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI AD AZIONE NAIPERONOSPORICA
ALTERNATIVI AL RAME O IN ASSOCIAZIONE/ALTERNANZALLUYE VITICOLTURA BIOLOGICA
VENETA.

Si fa riferimento all'allegata lettera della D.49@iana Leita del 14/03/19 in cui comunicando ibgorossimo
pensionamento indicava il Dott. Fabrizio Golindlitercatore, come responsabile scientifico ddtigita del
CREA-VE di Gorizia, con la collaborazione del Gtbratore C.T.E.R. Pier Paolo Cantone (allegato 1).
Nel merito si & resa necessaria una ricalibratahi&attivita, in parte per motivi logistici ma anefallo scopo
di non limitarsi solamente al territorio venetaeeslendo I'ambito di sperimentazione ad un’areavpiia del
comprensorio del Nord-Est, al fine di avere dafilegabili a un territorio molto piu vasto in cui\aticoltura
bio sta assumendo crescente importanza. In tal raedato possibile includere nella prova importessita
produttive vitivinicole ricadenti nelle storiche @Jegionali del Friuli- Venezia Giulia oltre chel d&eneto.
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WP3 VALUTAZIONE DELL’EFFICACIA DI FORMULATI A BASSOORTENUTO DI RAME E
BIOSTIMOLANTI SUL CONTROLLO DELLA PERONOSPORA DEVITA& NEL VIVAISMO VITICOLO

Non si & provveduto a stipulare apposita converzamn I'azienda ospitante, né a installare neldtattaio

la stazione metereologica comprensiva di sensodraclimatici, pertanto non sono disponibili dati
metereologici puntuali dell’area di prova. Pertan&li’anno in corso € prevista l'installazione @intralina
meteo specifica.

WP4. COMPORTAMENTO DI VITIGNI TOLLERANTI O RESISTENTILRLINFEZIONI DI
PLASMOPARA VITICOLA NELL'AREA VITIVINICOLA DEI CARTI ROMANI.

Task 1.Monitoraggio del comportamento verso Plasmopar&efa di vitigni resistenti.

Al momento dell’avvio delle attivita previste dabgetto CUPROSUP, il vigneto ospitante i vitigrsiggenti
era oggetto di prove sperimentali in atto da pad#’ ARSIAL (Agenzia Regionale per lo Sviluppo e
I'Innovazione dell’Agricoltura del Lazio) dato chie CREA-VE di Velletri ospita il Centro dimostrativ
dell’Agenzia per la Viticoltura del Lazio. Pertantailievi del progetto CUPROSUP, sono stati dffati su
un numero limitato di viti per singola varieta. pEgvisto comunque nel 2020 di ridimensionare lcegtdh
sperimentale dellARSIAL aumentando la superfigistihata al progetto CUPROSUP.

Nella stagione 2019 non sono state effettuate awsomi del contenuto di clorofilla fogliare e misuti indici
correlati al’'accumulo di metaboliti secondari,alahe non & stata ancora avviata la procedura astrativa
per I'acquisto degli strumenti portatili (SPAD 5B2US e MULTIPLEX) in relazione alla mancata copeatu
finanziaria della restante quota su altri progidtia sede di Velletri.

Task 2  Effetti e valutazione della defogliazione precocdl'efficacia di formulati ad azione

antiperonosporica alternativi al rame.

Le attivita sul vigneto con varieta autoctone quidlaturano hanno previsto solo I'applicazioneldéécnica
della defogliazione precoce.

Task 3. Determinazione del contenuto di rame in campionivadi bio.

I campioni provenienti da agricoltura biologica edn corso di analisi per la determinazione deltepato in
rame. |l ritardo € legato alla necessita di precedall’attivazione della procedura amministratper la
manutenzione della strumentazione di laboratoricCiREA-VE di Velletri.

WP 5.Valutazione dell’efficacia di un coadiuvante natiera base di polisaccaridi in associazione
a bassi dosaggi di rame per il controllo della peospora della vite in viticoltura biologica.

E’ in corso di completamento amministrativo la wemzione tra il CREA-CI e il CNR ISASI (Istituto di
Scienze Applicate e Sistemi Intelligenti “Eduardai@iello” di Pozzuoli, NA), come prevista dal gatto.

Descrizione risultati |

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Turi (BA)

WP1. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI ANTIPERONPSRICI ALTERNATIVI AL
RAME, GESTIONE DELLA CHIOMA, CARATTERIZZAZIONE GILS)GICA E MONITORAGGIO DEI
METABOLITI SECONDARI DELLE UVE NELLA VITICOLTURA OBDGICA IN AMBIENTE
MEDITERRANEO.

Task 1. Valutazione dell’efficacia di formulati ad azionentgeronosporica alternativi al rame o in
associazione/alternanza, in viticoltura da tavola.b

Il protocollo applicativo in viticoltura da tavoldha consentito un ottima protezione sia fogliare delle

infiorescenze dalle infezioni ddlasmopara viticolaanche in virtu della copertura con film plasticee die
determinato valori termici sfavorevoli alle infemicnonostante valori pluviometrici mediamente isiemei
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mesi di maggio e luglio (vedasi grafici). Infatt, presenza del film plastico ha evitato I'effedlicetto della
pioggia sulla chioma delle viti evitando I'avvio idfezioni di peronospora.

La combinazione/alternanza del formulato cuprielts (idrossido di rame 35%) con il formulato sdali
olio essenziale di arancio dolce (60 g/l) e I'aggtione periodica di zeolite (clinoptilolite mierazata)
hanno consentito di ridurre la quantita di ramei@ggata ad ettaro che ha raggiunto il valore dikg,6valore
al disotto del limite di 4 Kg/ettaro/anno. Pertantm sono stati evidenziati sintomi di Peronospsieaa livello
fogliare che di infiorescenze. La tesi testimonestiglenziato una diffusion@resenza di macchie d’oli@)
livello fogliare molto bassa (5%) a carico dellglfe in prossimita dei grappoli, che é stata uttenmente
ridotta dato che in viticoltura da tavola é prati@amune procedere alla defogliazione del trattaleadei
germogli.

Andamento delle temperature sotto film plastico.
Aprile 2019
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Andamento delle temperature sotto film plastico.
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Andamento delle temperature sotto film plastico.
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Andamento delle temperature sotto film plastico.
Luglio 2019
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Andamento delle precipitazioni (mm). Anno 2019
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Task 2. Tecniche di gestione della chioma (defogliaziorecpce) e valutazione dell’efficacia di formulati

ad azione antiperonosporica alternativi al rameroassociazione/alternanza, in viticoltura da vinio m
ambiente mediterraneo.

L’andamento climatico in agro di Minervino Murge TBnel corso della stagione 2019 e stato
caratterizzato da valori pluviometrici primavetlidi sopra della media stagionale (76,5 mm adegfril2,4
mm a maggio) che hanno determinato una crescitdaraei germogli e situazioni predisponenti infezidi
peronospora. Mentre il mese di giugno non ha fedtpstrare eventi piovosi, il mese di luglio irséadi
prechiusura grappolo ha presentato un valore @hoetrico di 71,1 mm. Ulteriori piogge si sono rag® nel
mese di settembre in fase di piena invaiatura (681 e nel mese di ottobre (30,7 mm) in cui & auteia
vendemmia dell’Aglianico. | valori termici sono 8t linea con 'andamento stagionale ad eccezidingn
incremento delle temperature al di sopra della metdigionale nella fase di crescita dei germodgigalgione.

Andamento delle temperature in Minervino Andamento dell'umidita relativa dell'aria in

Murge (BT). Azienda Bocca di Lupo. Anno 2019 Minervino Murge (BT). Azienda Bocca di Lupo.
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Andamento delle precipitazioni (mm) in
Minervino Murge (BT). Azienda Bocca di Lupo.
Anno 2019
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Per ogni tesi sono stati esaminati 800 grappob@ f8glie, su ciascuna dei quali e stato valuthgvdado di
attacco del patogeno. Ogni organo é stato claasifio base alla superficie colpita dalla peronespeediante
una scala che ha previsto 7 classi di intensitadl geappolo (% porzione di infiorescenza colpig classi di
intensita per I'attacco fogliare (% di superficielld foglia infetta).

La valutazione dell'efficacia dei diversi formulati nella tesi fe¢i aziendale) ha evidenziato una bassa
percentuale di diffusione @ilasmopara viticold0,38%) e un indice di efficacia di Abbot pari all'86,48a
Aglianico. | 10 trattamenti effettuati sulla base ripetute osservazioni in vigneto e il monitoramgi
microclimatico hanno determinato un valore dellamita di rame applicato per ettaro e per anno&B
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kg al di sotto della soglia dei 4 kg/ettaro per@ang emersa quindi I'azione positiva del pinoldderivati
terpenici estratti dal pino) nel migliorare la pstsnza del formulato rameico scelto (idrossidcadie g 30)
nel periodo foglie distese-fioritura, mentre nddisi successive si e rivelata vincente la stratdg@ntrollo
basata sulla combinazione ossicloruro tetraramil€og) + idrossido di rame (g 20. | due trattameiiti
chiusura hanno previsto I'impiego di poltiglia bolese.

Tesi 1

RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi 1: 26 giugno 2019

CLASSI DI INFEZIONE (% porzione di infiorescenza colpita)
(0 1w | 59 (1024) | (2549) | (5075) [(>75-100)
Valore di classe (v)
0 1 [ 2 ] s ] a1 s T s
N. Infiorescenze L. R )
osservazioni| non infette N. infi e infette per classe
Infiorescenze non infette (n) 797
Infiorescenze infette (n) 3 | 0 | 0 | 0 | 0 0
Totale infiorescenze infette = 3
Totale infiorescenze osservate (N) 800
Diffusione (%)| 0,38
(v*n) 0 3 o [ o [ o] o 0
5(v*n) 3
(c-1) 6
Indice di Townsend-Heuberger : i (%) = {[3(n*Vv)]/N*(c-1)}*100 0,06
Indice di Abbot o di efficacia 86,36

La tesi 2 ha previsto un protocollo basato sulfiego di idrossido di rame (g 30) in associazione astratto
proteico del generkupinus e di bicarbonato di potassio (85%). La valutaeialell'efficacia dei diversi
formulati nella tesi 2 ha evidenziato una basseguauale di diffusione dPlasmopara viticold0,38%) e un
indice di efficacia di Abbot pari all'86,4% su Kanico. | trattamenti effettuati di cui 7 con icido di rame
effettuati sulla base di osservazioni in vignetmenitoraggio microclimatico hanno determinato utoka
della quantita di rame applicato per ettaro e paogari a 2,7 kg con una riduzione del 32,5% ttspalla
soglia dei 4 kg/ha per anno. E’ emersa quindi $aei positiva dell’estratto di leguminosa (genieupinug
nel ridurre la dose complessiva di rame applicatagneto.

Tesi 2
RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi 2: 26 giugno 2019
] CLASSI DI INFEZIONE (% porzione di infiorescenza colpita)
[ (0) [ (1-4) [ 59 [ (024 [ (2549 [ (5075 [(>75100 |
Valore di classe (v)
0 1 | 2 | 3 I 4 | 5 | 6
N. osservazioni | Infiorescenze non infette N. infiorescenze infette per ciascuna classe
Infiorescenze non infette (n) 797
Infiorescenze infette (n) 3 [ o T o ] o [ o 0
Totale i infette = 3
Totale i (N) 800
(%)| 0,375
v*n) 0 3 0 0 o [ o 0
3(v*n) 3
(c-1) 6
Indice di Townsend-Heuberger : i (%) = {[3(n*v)]/N*(c-1)}*100 0,06
Indice di Abbot o di efficacia 86,36

Tesi 3

La tesi 3 ha previsto un protocollo basato sufpiego di idrossido di rame (g 20) in associaziongna
coadiuvante naturale a base di estratadiatonia siliqugcarrubo). La valutaziondell'efficacia dei diversi
formulati nella tesi 3 ha evidenziato una basseguauale di diffusione dPlasmopara viticold0,50%) e un
indice di efficacia di Abbot pari a 50% su Agliem | 10 trattamenti effettuati con idrossido @nre + estratto
di carrubo effettuati sulla base di osservazionrigneto e monitoraggio microclimatico hanno deteato
un valore della quantita di rame applicato perettaper anno pari a 4 kg/ha per anno.
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RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi 3: 26 giugno 2019
CLASSI DI INFEZIONE (% porzione di infiorescenza colpita)

© | @a | 59 [ o2 [ 2549 | (5075 [(>75100)
Valore di classe (v)
0 1 | 2 | 3 l 4 | 5 | 6
N. Infiorescenze o . .
osservazioni| non infette N:int infatteper clsse
Infiorescenze non infette (n) 796
Infiorescenze infette (n) 1 1 1 0 | 1 0
Totale infiorescenze infette = 4
Totale infi osservate (N)| 800
Diffusione (%)| 0,50
(v* n) 0 1 2 3 | o | s 0
3(v¥n) 11
(c-1) 6
Indice di Townsend-Heuberger : i (%) = {[5(n*v)]/N*(c-1)}*100 0,23
Indice di Abbot o di efficacia 50,00

Tesi 4

La tesi 4 ha previsto I'impiego di un agrofarmaadase di idrossido di rame in microgranuli idrpdiglibili
con un basso contenuto di rame metallo pari ai@{pgggato alla dose di 2 kg/ettaro in associazemenolene
(Poly-1-p-menthene 96%) alla dose di 0,3 kg/ettatdfine di ridurre I'azione divalante della piogge
migliorare la persistenza del formulato rameicdtscéa valutazionedell'efficacia del formulato nella tesi 4
ha evidenziato una bassa percentuale di diffusioRéasmopara viticolg0,38%) e un indice di efficacia di
Abbot pari all'31,2% su Aglianico. | trattamenffettuati sulla base di osservazioni in vignetoanitoraggio
microclimatico hanno determinato un valore dellargita di rame applicato per ettaro e per anno ga4i
kg/ettaro per anno.

RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi 4: 26 giugno 2019

[ CLASSI DI INFEZIONE (% porzione di infiorescenza colpita) |

[ () | (1-4) [ 59 [ wo2e) | @549 [ 5075 [ 75100 |
Valore di classe (v)

0 1 [ 2 T 5 [T « T s T s

N. osservazioni | Infiorescenze non infette N. infiorescenze infette per ciascuna classe

non infette (n) 797

infette (n) 0 0 0 1 [ 1

Totale infiorescenze infette =| 3
Totale infi osservate (N)| 800

Diffusione (%)| 0,38
[ s

v 0 o | o | o | a

5(v*n) 15

(c-1) 6
Indice di Townsend-Heuberger : i (%) = {[5(n*v)]/N*(c-1)}*100 0,31
Indice di Abbot o di efficacia 31,82

Tesi 5

La tesi 5 ha previsto I'impiego di un agrofarmaadase di idrossido di rame in microgranuli idrpdislibili
con un basso contenuto di rame metallo pari aig{pgegato alla dose di 2 kg/ettaro in associazerdiversi
induttori di resistenza e/o corroboranti (Cerevisachitosano, bicarbonato di potassio). Nello djwecsi &
impiegato il ROMEO (Sumitomo Chemical Italia sshntente il 94,1% di una frazione inerte (Cerewiga
derivante dal lievitoSaccharomyces cerevisideeppo LAS117 non OGM) riconosciuto dallUE come
Sostanza a Basso Rischio. L'agrofarmaco bicarbadigpotassio (85%) € stato impiegato in prechiaisu
nelle fasi intermedia e finale della maturazionkgiappolo. Ad inizio invaiatura e in invaiaturea@zata si

e utilizzata in associazione al formulato rame@mne corroborante, la zeolite micronizzata (Zedlitdana
Bio, Bioagrotech srl, RSM) costituita da clinoplile micronizzata (composizione mineralogica: hadite
67,5% e mordenite 32,5%).
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La valutazionedell'efficacia del formulato nella tesi 5 ha evidieio una bassa percentuale di diffusione di
Plasmopara viticolg0,50%) e un indice di efficacia di Abbot pari al 40,3 Aglianico. | trattamenti
effettuati sulla base di osservazioni in vignetmenitoraggio microclimatico hanno determinato utoka
della quantita di rame applicato per ettaro e papgari a 3,6 kg/ettaro per anno.

RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi 5: 26 giugno 2019
CLASSI DI INFEZIONE (% porzione di infiorescenza colpita)

o [ wo | 59 [ o | @5 ] 0 [prs00
Valore di classe (v)
0 v [ 2 [ s ]« [ s ] s
N. Infiorescenze

N. infiorescenze infette per ciascuna classe

osservazioni | non infette

Infiorescenze non infette (n) 79
Infiorescenze infette (n) 1 I 1 l 0 l 1 I 0 1
Totale infiorescenze infette = 4

Totale infiorescenze osservate (N)| 800
Diffusione (%)| 0,50

wo | 0o [ 1] 2] o] a] o 6
3(v*n) 13

(c-7) 6

Indice di Townsend-Heuberger : i (%) = {[3(n*v)]/N*(c-1)}¥100 0,27

Indice di Abbot o di efficacia 40,91

Tesi non trattata

Nella tesi non trattata si sono manifestati sintalivello fogliare (acchie d'olig con un alta diffusione
(46,50%) e un indice percentuale d’'infezione catmton la formula di Townsend-Heuberger pari 240%.
Allo stesso modo i valori a livello di attacco guhppolo hanno raggiunto un valore di diffusiong pd ,50%
e un indice percentuale d’infezione pari 0,46%.

RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi test non trattato: 26 giugno 2019

CLASSI DI INFEZIONE (% superficie inferiore della foglia infetta)
(0) (1-4) (5-9) (10-24) (25-49) (> 50)
Valore di classe (v)
N. osservazioni | Foglie non N. foglie infette per ciascuna classe
infette
800 428 1 2 3 4 5.
Foglie infette (n) 176 128 48 20 0
Totale foglie infette = 372
Totale foglie osservate (N) 800
Diffusione (%) 46,50
(v*n) 0 176 | 256 | 144 80 0
5(v*n) 656
(c-1) 5
Indice di Townsend-Heuberger : i (%) = {[3(n*Vv)]/N*(c-1)}*100 16,40

* Indice di Abbot o di efficacia

RILIEVO FITOPATOLOGICO tesi test non trattato: 26 giugno 2019

CLASSI DI INFEZIONE (% porzione di infiorescenza colpita)
o [ oen | 9 [ oow ] e ] sm [pEw
Valore di classe (v)
0 HEEEEEEEEE
N. osservazioni | Infiorescenze non infette N. infiorescenze infette per ciascuna classe
Infiorescenze non infette (n) 788
Infiorescenze infette (n)] 7 | 2 | 2 | 0 | 1 0

Totale infiorescenze infette =]~ 12

Totale infiorescenze osservate (N)| 800
Diffusione (%)| 1,50

W) o ]l el el o] s [ o
s(vtn) 2

(c-9) 6

Indice di Townsend-Heuberger : i %) = {[3(n*v)}/N*(c-1)}*100 046
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Riguardo agli effetti della pratica della defogi@®e precoce il confronto all'interno delle tesi dui e stata
eseguita la pratica della defogliazione precode wssi non defogliate a livello del tratto basadé germogli,
evidenzia I'effetto positivo della defogliazioneecha ridotto sia l'indice di diffusione che diézione con
incremento dell’efficacia dei protocolli applicativelle diverse tesi.

Effetto della defogliazione precoce su Plasmopar viticola: 26 gimeno 2019
TESI 1 [ 1DP| 2 |2DP| 3 |3DP| 4 | 4DP| § | 5DP | TEST
Diffusione (%) 0,88 0 | L% 0 | 105 ] 0 2 | 25 | 28 | 33 | 465
Indice di Townsend-Henberger | 023 | 0 | 030 | 0 | 038 | 0 | 033 2 | 045 | 067 | 154
Indice di Abbott o di efficacia | 98,63 | 100 | 98.17 | 100 | 9771 | 100 | 9.8 | 87.8 | 97.26 | %93

Inoltre al fine di verificare 'effetto delle divee tesi sull’eventuale accumulo e residuo a livéilgrappolo,
alla vendemmia opportuni campioni di acini sondi staalizzati per valutarne il residuo di rame (RM |
valori riscontrati sono tutti al disotto del limitmassimo (50 mg/kg) e in media la defogliaziorecpce
consente di ridurre il contenuto di rame nelle prepabilmente in relazione a una maggiore espwgézilei
grappoli con relativa degrazione del residuo rameic

Limiti Massimi di Residui (LMR) per impieghi autori zzati in ltalia

LMR Composti inorganici del rame (mg/kg): 50

Tesi Cu (mg/kg|

Testimone 0,19

Tesi1 0,31

Tesi 1 defogliazione precoce 0,25

Tesi 2 0,35

Tesi 2 Defogliazione precoce 0,27

Tesi 3 0,43

Tesi 3 defogliazione precoce 0,47

Tesi4 0,41

Tesi 4 defogliazione precoce 0,44

Tesi 5 0,33

Tesi 5 defogliazione precoce 0,38

Task 3. Caratterizzazione del comportamento fisiologico edl'attivita fotosintetica in viti trattate con
formulati alternativi al rame o in associazione&ltanza e monitoraggio dei metaboliti secondari ded.

Al fine di verificare se le ripetute applicazionifdrmulati rameici e I'attacco d?lasmopara viticola
deprimono I'attivita fotosintetica con effetti satinetica di maturazione delle uve e sul conteduteetaboliti
secondari (polifenoli, antociani, composti aromatielle diverse tesi sia in viticoltura da vindlawarieta
Aglianico che in viticoltura da tavola sulla vaggBugraninete€hsono state eseguite misure dello stato
fisiologico. Nelle tesi trattate con formulati ahativi al rame o in associazione/alternanza, sstabe
effettuate misurazioni periodiche dell'intensitagldescambi gassosi per unita di superficie fogliare
(assimilazione carbonica netta, conduttanza stomatiaspirazione, fluorescenza della clorofilladiante
misuratore portatile a raggi infrarossi (iFL Integpd Chlorophyll Fluorometer - Gas-Exchange systenC
BioScientific Ltd, UK). Inoltre e stato effettuatocalcolo dell’efficienza intrinseca d’uso delfqua (WU Eztr.)
intesa come rapporto tra fotosintesi netta e trazjgne fogliare e dell’efficienza istantanea d'ded’acqua
(WUE:t) intesa come rapporto tra fotosintesi netta e gtiadza stomatica. | rilievi sono stati eseguiticgglie
mediane di germogli esposti alla luce con la carfegbare orientata a un flusso fotonico compreadl000-
1600umol m? s di PAR (radiazione fotosinteticamente attiva).

L’analisi degli scambi gassosi fogliari in una tipigiornata estiva (luglio) ha evidenziato suitedi
Aglianico l'effetto deprimente dell'infezione dieppnospora a livello fogliare con un valore estrermate
basso di assimilazione fotosintetica (A) nelld tem trattata (2,69 umol GOr?sY). Il valore maggiore di
assimilazione fotosintetica si € riscontrato ntdks 1 (aziendale) e a seguire nella tesi 3 (gldasrameico +
estratto di carrube). Valori intermedi si sono oisitati nelle tesi 4 (idrossido + Pinolene) elanébsi 1
(aziendale con defogliazione precoce). | maggialori di efficienza fogliare istantanea e intrinaeli uso
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dellacqua (A/E e A/GS) sono stati riscontratiladiesi 5 (idrossido di rame + induttori di resigte e
corroboranti). Un altro effetto legato all’attacdoPlasmoparaa livello fogliare nella tesi non trattata ha
riguardato I'aumento della temperatura fogliareoddte I'infezione ha ridotto la capacita di termgmiazione
delle foglie.

Scambi gassosi fogliari in viti di Aglianico in utigica giornata estiva.

B B 4 |AE (umol CG| A/GS (umol CQ /mmol e
TESI E (mmol nfs?)| Gs (molnfsh) [ A (umol nfs? Jmmol HO) H,0) T foglia (°C)

TESI 5 DEF. PRECOCE 2,24¢ 0,09d 7,24d 3,23a 80,44 a 34,63 f
TESI 5 1,72¢ 0,06 d 4,89 de 2,84a 81,56 a 36,07 e

TESI 4 DEF. PRECOCE 3,61lc 0,13d 7,62d 2,10 bc 58,11b 37,13d
TESI 4 6,17b 0,28 ¢ 13,32 abc 2,16b 47,60 bc 38,03 cd
TESI 3 DEF. PRECOCE 7,65 ab 0,387 ab 14,36 ab 1,88 bc 37,23 cd 38,50 bc
TESI 3 7,61ab 0,323 bc 14,69 ab 1,92 bc 45,38 bc 39,37 bc
TESI 2 DEF. PRECOCE 6,76 ab 0,25¢ 8,96 cd 1,32¢ 35,88 cd 39,37 bc
TESI 2 8,18 ab 0,407 a 12,10 bc 1,48 bc 29,77 cd 38,97 bc

TESI 1 DEF. PRECOCE 7,98 ab 0,437 a 13,24 abc 1,66 bc 30,28 cd 39 bc
TESI1 8,66 a 0,462 a 16,94 a 1,95 bc 36,68 cd 39,45b

TESI TEST 2,71c 0,071d 2,69e 0,71d 28,49d 41,19a

La diversa gestione fitoiatrica ha anche influeazatcaratteristiche carpometriche e la compos&nmica
del mosto alla vendemmia. Valori statisticamentggiari del peso grappolo hanno presentato le te3j 8
con def. Precoce, e la tesi test non trattatau@stp caso I'incremento del peso grappolo e d&ponelazione
al ridotto numero di grappoli rimasti indenni aifezione di peronospora). Riguardo al contenutelzecno
delle uve il maggiore grado rifrattometrico si gcontrato nella tesi 1 con defogliazione precossaulire le
tesi 2 e 5 con def. Precoce e la tesi test. Irivalmori del grado rifrattometrico delle uve sostati misurati
nelle tesi 3, 3 con def. precoce e nella tesi 2.

Caratteristiche carpometriche e chimiche dell’Agiieo nellle diverse tesi. Anno 2019.

TESI Peso grappolo (g Peso acino (g Grado rifratatnico (°Brix)| Acidita titolabile (g/L
Tesi 5 263,54 a 1,74 ¢ 24,13 b 3,21d
Tesi 5 DEF. PRECOCE 216,20 ab 1,62 ¢ 24,60 b 3,08d
Tesi 4 216,13 ab 1,80 ¢ 23,15 ¢ 510c
Tesi 4 DEF. PRECOCE 150,70 b 1,68 ¢ 23,11 ¢ 8,04 a
Tesi 3 279,93 a 2,35a 21,82d 4,73 c
Tesi 3 DEF. PRECOCE 262,40 a 2,15b 22,18d 6,93 b
Tesi 2 256,67 a 2,14 b 22,08d 4,80 c
Tesi 2 DEF. PRECOCE 187,40 ab 2,03b 24,67 b 4,85c
Tesi 1 232,33 ab 2,14 b 23,05 ¢ 520c
Tesi 1 DEF. PRECOCE 189,50 ab 1,72 ¢ 25,53 a 4,44 c
Tesi TEST non trattat: 268,93 a 2,32 a 24,38 b 3,32d

| diversi protocolli di controllo fitosanitario namanno comunque influenzato la vigoria delle vitine puo
desumersi dai valori del peso del legno di pota¢udal peso medio del tralcio.

Indici di vigore in viti di Aglianico nelle divergesi. Anno 2019.

TESI N. TRALCI (n)| PESO LEGNO POTATURA (g vite'l) PESO MEDIO TRALCIO (g vite'l)
Tesi 5 7,67 380 49,85
Tesi 5 DEF. PRECOCE 8,67 410 48,66
Tesi4 10,83 535 47,92
Tesi 4 DEF. PRECOCE 9,17 508,33 57,71
Tesi 3 8,5 390 45,77
Tesi 3 DEF. PRECOCE 8 451,67 56,2
Tesi 2 8,33 373,33 42,04
Tesi 2 DEF. PRECOCE 9,67 393,33 42,04
Tesil 8,17 381,67 45,7
Tesi 1 DEF. PRECOCE 8,83 405 45,82
Tesi TEST non trattata 9 390 54,54
TDEF 7,83 305 40,66
SIGNIFIC. NS NS NS

23



I rilievi di scambi gassosi fogliari sulla variead uva da tavola Sugraninet&emon hanno invece evidenziato differenze
significative per i parametri di assimilazione feitdetica, traspirazione, conduttanza stomaticdfieiemnza d'uso
dell'acqua.

Scambi gassosi fogliari su Sugraninet®gnuna tipica giornata estiva.

TESI E (mmol nf %) Gs (mol nf s A (umol nf s%) A/E (umol CQ /mmol H0) | A/GS (umol CQ/mmol H,0) | T foglia (°C)

Test 3,69 0,108 7,58 2,06 71,92 38,72

Trattato 3,65 0,113 8,23 2,25 71,54 38,43
Significativita ns ns ns ns ns ns

WP2. VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI FORMULATI AD AZIONE NAIPERONOSPORICA
ALTERNATIVI AL RAME O IN ASSOCIAZIONE/ALTERNANZALLY¥E VITICOLTURA BIOLOGICA
VENETA.

Gli elementi emersi nel corso del primo anno démia (2019) possono essere cosi sintetizzati:

1) In linea generale tutti i formulati testati hannonseguito risultati migliori rispetto al testimeo
aziendale.

2) La sfogliatura manuale ha sempre evidenziatmraimcidenza di peronospora creando condizioni
microclimatiche sfavorevoli allo sviluppo Biasmopara viticola.

3) Lo stress idrico primaverile potrebbe avere @indato I'azione e le risposte del formulato Rame

I rilievi fitosanitari effettuati su foglia sonosultati del tutto trascurabili, mentre interessémdicazioni sono
emerse nel corso dei rilievi condotti sui grapjpoldue distinti momenti.

Al riguardo si riporta I'allegato 2, che presenteusintesi degli interventi effettuati e delleigakioni finora

emerse nel corso dell’attivita 2019.

A
5 S I'C C Az.Jacuss -Montina diTorreano(UD)
Calendario dei trattamenti

trattamento data T2 T3 T4 75
| 07/05/19 § S
[ 20503 X X x x
i 03/06/19 § P
" 17/06/19 P
v 01/07/19 § P
= J
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)

ycrea
R Azienda Stella — Budoia (PN)
Calendario dei trattamenti
trattamento data T2 T3 T4 T5
06/05/19
| X X X X
22/05/19
1l X X X X
03/06/19
1] X X X X
v 17/06/19 « « <
02/07/19
\ X X X X

- P

7)
Screa
\ Y Az. Vigna Dogarina - Gruppo VI.V.O.Cantine —
Campodipietra (TV)
Calendario dei trattamenti
trattamento data T2 T3 T4
I 02/05/19 x o ox X
I 07/05/19 X x X
I 16/05/19 X X
vi 23/05/19 X x X
v 30/05/19 X x X
Vi 06/06/19 X X X
vil 13/06/19 X X
IX X X %
02/07/19
% 7
@crea
Q ‘A ‘L‘;.l ..v:,n & - - -
Dati metereologici
Cividale del Friuli (UD)
400 30
350
-3
300
- 20
- 2 N
Jg 200 15 E
. - £
10
100
5
50
o L]
aprile maggio giugno  luglio  agosto settembre (fonte dati:OSMER FVG

(La stazione meteo di Cividale del Friuli (UD) dista circa 1.5 Km
Kda/ campo sperimentale)
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Dati metereologici

Forcate (PN)
400 30
350
25
300
20
_ 250
E b
E =
g Gl
g
2 150 g
10 =
100
5
50
0 A . (fonte dati: OSMER FVG)
aprile  maggio giugno luglio  agosto settembre -

@ stazione meteo di Forcate dista circa 1 km dal campo sperimentale)J

R

cIca

Corngh

Date rilievi per valutazione
dell’andamento infettivo

#Az.Jacuss

# Irilievo: 26/06/19

# IIrilievo: 23/07/19

#Az.Stella

# Irilievo: 02/07/19

# IIrilievo: 30/07/19

#Az.Vigna Dogarina-Gruppo VI.V.O.
7 rilievo : 31/07/19

#- Scopo del primo rilievo

% i

)

O

Indicazione di efficienza dei trattamenti

# Az. Jacuss

# -sfogliatura +22%
# -olio di arancio +19%
# -laminarina+lisato proteico +16%
# -chitosano +15%
# -Romeo + 3%
# -trattamenti aziendali 0
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@

@,

I 0 dellecona

Screa

Indicazione di efficienza dei trattamenti
# Az.Stella
PR o
iy =
# -chitosano +7%
# -laminarina+lisato proteico +4%
o iin Y
o it :
\_ J

7

gcrea
Indicazione di efficienza dei trattamenti

(/

#Az. Vigna Dogarina - Gruppo
VI.V.O.Cantine

#- Chitosano = Romeo
#- AA280

# - trattamenti aziendali

/9@

screa
Maturazione tecnologica

# Determinazione rapporto zuccheri/acidita:

# A) az. Jacuss : + sfogliatura
- chitosano
# B) az. Stella: ++ sfogliatura

+ chitosano

# C) az. Vigna Dogarina- +++ AA280
Gruppo VI.V.O.Cantine : ++ chitosano

% P
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CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, se de di Conegliano Veneto
- WP3.Valutazione dell'efficacia di formulati a basso temuto di rame e biostimolanti sul controllo
della peronospora della vite nel vivaismo viticolo.
Nonostante I'attento monitoraggio e la frequenzatddtamenti, l'incidenza di peronospora regisrat
barbatellaio é stata alta: 22,5%. Le condizionirogtimatiche che si riscontrano in genere in baaltgib sono
tali da rendere difficile la riduzione dei prododtibase rameica al fine di mantenere elevata |ataywakel
materiale di moltiplicazione della vite (barbatglle

Ore di bagnatura fogliare rilevata da maggio a setbre 2019.
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Umidita media dell’'aria, riportata nella serie at@yrammi,
e umidita del suolo, nella serie a linea, regisarat
nell'ambiente del vivaio da maggio a settembre 2019
100
90
80
70
60
50
40
30
20 o “’""l l'l."n. Py
10

06/05/2019
12/05/2019
18/05/2019
24/05/2019
30/05/2019
05/06/2019
11/06/2019
17/06/2019
23/06/2019
29/06/2019 —F
05/07/2019
11/07/2019
17/07/2019
23/07/2019 —=
29/07/2019
04/08/2019
10/08/2019
16/08/2019
22/08/2019
28/08/2019
03/09/2019 —F—————
09/09/2019
15/09/2019
21/09/2019 —
27/09/2019

Umidita aria e====umidita suolo

La complessita del processo produttivo nel vivaistitioolo rispetto alla produzione di uva, richiegertanto
I'adozione di soluzioni tecniche specifiche e fotatunon necessariamente mutuati dalla normalegarat
viticola. Gli innesti-talea di vite sono risult&stremamente suscettibili alle infezioniRlasmopara viticola
per un periodo molto lungo, anche in relazione alkvata densita di impianto che ha creato sitmazio
microclimatiche favorevoli (elevata umidita relatjvprolungata bagnatura fogliare) alle infezioni di
peronospora. Una efficace difesa della giovanitpiardi vite necessita pertanto non solo di iddasnulati
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ma anche di mezzi meccanici (irroratrice) adegoatiuna corretta distribuzione della miscela ditica e di
una modifica delle densita (leggasi aumento déd#itadza tra gli innesti talea) e delle modaliténtpianto, di
gestione e di localizzazione del barbatellaio (sda@referire aree a minore incidenza di eventieorati
predisponenti le infezioni peronosporiche).

CREA, CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA, La boratorio di Velletri
- WP4 Comportamento di vitigni tolleranti o resisteatie infezioni di Plasmopara viticola nell’area
vitivinicola dei Castelli romani.

Task 1.La caratterizzazione microclimatica nel 2019 éastaetlizzata grazie ai dati forniti alla centralina
meteo appartenente alla rete agrometeorologicarmelg gestita dal’ARSIAL, e ubicata nel vignetd de
CREA-VE Cantina sperimentale di Velletri (quoté238 slm, coordinate UTM 33N (X): 315.725 UTM 33N
(Y): 4.618.132) attiva sino da gennaio 2004. lag&ine primaverile & stata caratterizzata da teatyer
inferiori alla media stagionale e da piogge ricotirgpertanto il processo di germogliamento € awercon
leggero ritardo. Successivamente in data 29 aprll@ maggio, in piena fase di accrescimento denogli e

di sviluppo delle infiorescenze, si sono verifichiie episodi grandinigeni che hanno prodotto l@serazioni
sulle foglie. A partire dal mese di giugno, cortdenperature in risalita vi &€ stato un rapido recapdello
sviluppo fenologico per cui si &€ evidenziata urtuzione della fase di fioritura-allegagione in pitae al
valore di somma termica dell’area (1600 gradi giyprrDal punto di vista agronomico e fenologic® iMtigni
resistenti introdotti nell’area dei Castelli romahanno nel complesso evidenziato nel periodo pramiie
inoltrato un tasso di crescita dei germogli elevatana maggiore precocita di maturazione rispéttodae
varieta testimoni quali Trebbiano toscano e Sargge)Anche le fasi dall’accrescimento degli acihiusura
del grappolo e invaiatura sono state di durata reingpetto alle due varieta testimoni.
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Andamento termo-pluviometrico nel 2019 nel vign&&®EA-VE di Velletri.
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Somma termica nel 2019 nel vigneto CREA-VE di Véile
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Andamento della bagnatura fogliare e dell’'umidit&lativa dell’aria nel vigneto del CREA-VE di Vellet

La resistenza alla peronospora dei vitigni reststeatata valutata sulle viti non trattate, akfuli constatarne
'assenza di sintomi a livello fogliare e dei grappn assenza di interventi fitoiatrici. Complessmente tutti
i 10 vitigni resistenti hanno dimostrato di essemeuni alla fitopatia o al massimo di evidenziag casi di
infezione, qualche sintomo difacchia d’olio” a livello fogliare, senza tuttavia sintomi a lietlei grappoli.

Rilievi dell'incidenza e gravita delle infezioni Elasmopara viticola in vitigni resistenti a bacb&nca vs Trebbiano Toscano.

Varig:znél:acca Trebbiano Fleurtai Soreli Sauvignon kretos Sauvignon Nepis Sauvignon rytos
Incidenza) Gravita Incidenzal Gravita Incidenza] Gravita Incidenza] Gravita Incidenza] Gravita Incidenza] Gravita
Data BBCH % % BBCH % % BBCH % % BBCH % % BBCH % % BBCH % %
06-giu 57 13 2 57 0 0 60 0 0 60 0 0 60 0 0 57 7 1
13-giu 63 19 2 68 0 0 69 0 0 69 0 0 69 0 0 64 16 2
21-giu 71 37 2 73 0 0 73 0 0 73 0 0 73 0 0 71 22 3
28-giu 75 41 4 75 0 0 75 0 0 75 0 0 75 0 0 75 24 3
05-lug 1 42 4 7 0 0 79 0 0 79 0 0 79 0 0 77 26 3
16-lug 79 42 4 79 0 0 79 0 0 79 0 0 79 0 0 79 24 3
Rilievi dell'incidenza e gravita delle infezioni Blasmopara viticola in vitigni resistenti a bacoaro vs Sangiovese.
Varieta Cabernet eidos Cabernet volos Merlot korus Merlot Rast Sangiovese
Incidenzal Gravita Incidenzal Gravita Incidenza] Gravita Incidenzal Gravita Incidenzal Gravita
Data BBCH % % BBCH % % BBCH % % BBCH % % BBCH % %
06-giu 57 0 0 61 0 0 60 0 0 57 0 0 57 0 0
13-giu 63 9 1 69 0 0 69 0 0 69 0 0 69 11 2
21-giu 71 0 0 73 0 0 71 0 0 73 0 0 73 13 2
28-giu 75 0 0 75 0 0 75 0 0 75 0 0 75 17 2
05-lug 77 0 0 77 0 0 77 0 0 77 0 0 77 28 2
16-lug 79 0 0 79 0 0 79 0 0 79 0 0 79 28 2

Dai dati in tabella si evince che quattro variethagca bianca quali Fleurtai, Soreli, Sauvignogtds,
Sauvignon Nepis sono risultate esenti da sintapecbnospora; solo nel Sauvignon Rytos invecep state
rilevate infezioni crescenti da inizio giugno fiaaneta luglio, con percentuali di foglie con sintatal 7 al
26%. La varieta sensibile a peronospora, Trebbtasoano, sin dal primo rilievo di inizio giugno ha
presentato un incidenza del 13% che é aumentaterti@vi successivi sino al 42% a meta luglio.

Tra le varieta a bacca nera, il Sangiovese e aigukéssere particolarmente sensibile a peronosumra
percentuali di infezionie dell’11% in fiorituragino al 28% prima dell'invaiatura, a meta luglie tinque
varieta resistenti quali Cabernet Eidos, Cabermmddd/ Merlot Korus, Merlot Kantus e Julius soimaste
sostanzialmente immuni all'infezione peronosporise, si escludono tre manifestazioni sporadiche di
comparsa dimacchie d'olio fogliari”: la prima, su Cabernet Eidos con il 9% di fogliéette a fine fioritura;
la seconda, 3%, su Merlot Khorus in prossimitdadetiusura del grappolo; la terza su Merlot Kantgdla
fase di acini alla dimensione del granello di pepe.

Task 2 Le osservazioni su alcuni vitigni autoctomi twi il Maturano presente nel vigneto del CREA-VE
di Velletri, hanno evidenziato una fenologia taediiispetto ai vitigni resistenti e un grado elevdt
suscettibilitd vers®lasmopara viticolalnoltre nell'annata 2019 sono stati rilevati amdéhfezioni di oidio e
comparsa su alcune viti di sintomatologie ascrvddicomplesso del mal dell’'esca.
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Task 3.La determinazionéel contenuto di rame in campioni di uve provenieatvigneti condotti in bio
sara eseguita nei primi mesi del 2020.

CENTRO DI CEREALICOLTURA E COLTURE INDUSTRIALI, Lab oratorio di Caserta

WP 5. Valutazione dell’efficacia di un coadiuvante natiera base di polisaccaridi in associazione
a bassi dosaggi di rame per il controllo della peogpora della vite in viticoltura biologica.

Durante la stagione 2019 sono state effettuatepplicazioni in vigneto dei formulati in studio.
Tuttavia, al fine di verificare le caratteristiohgplicate dal coadiuvante naturale a base di pobsali (biogel
da estratto di carrube), nelle tesi 5 e 6 le atisstate irrorate a cadenza settimanale, menédérdeviti ogni
15 giorni. Il grafico che segue evidenzia le datetérvento, i formulati applicati, la fase fengloa delle viti
e le condizioni termo-igrometriche verificatesi.

|data____[BBCH ___|
03-mag 5/53
09-mag 5/55
17-mag 5/55
24-mag 5/57 T
31-mag 5/57 |
10-giu 6/61
24-giu 7/71
11-lug 7/77
16-lug 7/77
31_—lug FTT

. \/"\,\[V

50

v Trattamento a tutte le tesi

v In queste date Cu+Biogel non & stato trattato
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In corrispondenza di ogni applicazione e per tlatidurata della ricerca sono stati eseguiti riligsi verificare
la presenza di sintomi di peronospora su foglieapppli. | dati di efficacia sono stati raccoltiascordo con
quanto riportato nella Guida EPPO Peronosporalvitgcidenza di attacco sui grappoli é stata esggepme
percentuale di grappoli colpiti su 100 osservatintre la gravita dei sintomi e stata valutata séoda norme
EPPO come % di acini colpiti su 100 grappoli/pdecekservati. | dati parcellari di gravita ottersino stati
trasformati in valori angolari per renderli elabatiautilizzando I'analisi statistica ANOVA. | datli efficacia
sono stati calcolati secondo la formula di Abbbtefficacia e stata sempre analizzata utilizzand@lori
trasformati in arcosendvalore relativo. Tutti i dati ottenuti sono stati®posti all'analisi della varianza e le
medie sono state separate seguendo il test di Tnéey<0,05. Infine, gli eventuali effetti di fitatsicita sulla
coltura sono stati valutati utilizzando una scaigpgica da 1 (nessun sintomo) a 9 (pianta mortg)iesedo le
valutazioni della guida EPPO No. 135.

La stagione e stata caratterizzata da una medgahaessione epidemica lasmopara viticolache ha
determinato solo sintomi sulle viti testimone nattate di entrambe le varieta in studio, corpentato in
tabella.
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Fiano Aglianico

Foglie Foglie
Data Incidenza  Gravita (%) Data Incidenza (%) Gravita (%)
(%)

10/6 10% 5% 31/7 15% < 5%
12/7 14% 5-10% - - -

16/7 20% 5-10% - - -

31/7 18% < 5% - - -

Grappoli Grappoli
31/7 14% < 5% - - -

La tabella 3 riporta gli apporti di rame che sotati £onseguiti nei diversi trattamenti.

Apporti di Cu* metallo (Dose da etichetta 100 - 150 g/hL)

Cu™dose Nr. trattamenti Apporto Cu" metallo
(g/ettaro/anno)

Minima 10 3.333
Media 10 3.750
Massima 10 5.000
Minima+Biogel di carrube 10/5 3.333/1.666
Massima+Biogel di carrube 10/5 5.000/2.500

Pertanto si possono dedurre le seguenti prime asiocii:

. 'annata 2019 é stata caratterizzata da unaafiedisa pressione d’'inoculo;

. sono emerse differenze di suscettibilita frae ditigni saggiati;

. tutti i trattamenti hanno garantito il conteninedella peronospora;

. assume importanza per una gestione attenta iitomaggio dei parametri climatici che comportano la

riduzione del numero di interventi rispetto al coemsorio (10 vs 15 di media del comprensorio). iSe s
considera l'introduzione del nuovo adesivante (Blodi carrube) all’interno delle tesi in studiolg un
dimezzamento del numero di interventi (10 vs 5teftdi nelle tesi con aggiunta di biogel);

. 'importanza della scelta di formulati rameicirdiova concezione che abbiano un basso titolo@upri
rappresenta un tassello fondamentale per la rideziegli apporti di rame in viticoltura. Come evidiato

nel corso del 2019, nella tesi con dose massimanaé (150 g/hL) associata al Biogel sono statitteffei 5
interventi e gli apporti di rame sono stati di Rggha/anno ben al disotto del limite dei 4 kg/ettanno.

| Pubblicazioni

1) N. Bevilacqua, N. Calanducci, F. Cecchini, S. Fay®. Morassut, P. Pietromarchi, M. C. Serra, D.
Tiberi (2019). First agronomic evaluation of ten resistavines in the environment of "Castelll
romani. INFOWINE, dicembre 2019. ISSN 1826-1590

2) Luigi Tarricone, Francesca Tarricone, Angelo Rdffaéaputo,Gianvito Masi, Sabino Roccotelli,
Marika Santamaria, Pasquale Cry@D20). Comportamento di vitigni resistenti in ambiente

meridionale: primi risultati. CONAVI 2020, Udine 6-8 luglio 2020 (in valutazin

| Altre attivita divulgative

Al fine di definire lo stato di attuazione delletiata CUPROSUP tra le diverse Unita & stata
organizzata una riunione di progetto presso il BREE di Velletri in data 17 dicembre 2019. Nellamione
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e stato fatto il punto delle attivita per singold®W Task evidenziando i risultati preliminari estmstamento
tra attivita prevista e svolta.

mipaaf

MARTEDI’ 17 dicembre 2019
Velletri - Centro ricerca Viticoltura EdEnﬂngh

RIUNIONE DI PROGETTO
PROGETTO CUPROSUP: STRATEGIE ALTERNATIVE ALL’USO DEL RAME IN
VITICOLTURA IN FUNZIONE DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI; STATO
DELL'ARTE E PROPOSTE FUTURE 0

VEN,
5.15: I progetto CUPROSUE
Luigi Tamcons, CREA Viticoltra ed Enlogia, Turt (BA).

“Vitomicola Linsalata - CREA Viticoltura d Enlogia, Tusi (A4)
10.0. WPL

dellefficacia di formalati

propeste fature
‘Luigi Tarricone - CREA Viticoltura ed Enclogia, T (BA)
1030 WP2

Fita Perria, CREA Viticolturs ed Enologia, Arezzo
1L30WP4.
mﬁhwwm-uﬂﬂzmiﬂmwmﬁﬂ”mﬂ:h(
romani. Ativiti 2019 ¢ proposte fature

‘Maria Cecitis Serrs, CREA Viticolmra ed Enologia, Vellsmr

12.00-WES.

EmestoL & Colture Indusiriali,
12.30 - Discussione generale « propasts operstive
13.30 - Pranzo dilavoro

Velletri - Centro ricerca Viticoltura ed Enologia, Via Cantia Sperimenale,

Coordinate GPS: 41.693533 / 12.783755 |
Punto di contatto: Maria Cecilia Serra. cell3 Luigi

Firma del responsabile scientifico
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