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Negli ultimi 50 anni lo sviluppo dell’agricoltura nei paesi industrializzati e stata
caratterizzata da una crescente intensificazione ed una progressiva specializzazione
dei processi produttivi.

» diffusione della meccanizzazione

* impiego di varieta geneticamente migliorate e degli ibridi

* uso su vasta scala di input di origine extra-aziendale (i.e. fonti energetiche fossili,
fertilizzanti, erbicidi e fitofarmaci di sintesi)

* sviluppo di filiere (supply chain) progettate per produrre e movimentare su lunghe distanze
grandi volumi di prodotti

La riduzione della agro-bio-diversita a differente scala (campo, azienda, territorio) e
divenuta evidente: coltivazioni basate su di un numero molto ridotto di colture e di
genotipi. In molti casi tale fenomeno ha anche determinato anche modifiche
sostanziali dei modelli alimentari.




(foto: Canali, 2010)
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1. un elevato impatto sull’lambiente (esternalita negative)

| sistemi a ridotto grado di diversificazione sono caratterizzati da:
2. scarsa resilienza verso le minacce che la nostra societa sta
affrontando (es. cambiamenti climatici, perdita biodiversita

e di SUO|O) ¥ UNIFORMITY

3. distribuzione non equa del valore aggiunto lungo la filiera v

(supply chain)
4. non sono sempre percepiti dai consumatori come sistemi
capaci di esprimere qualita e tipicita.

(IPeS FOOd Re po rt; 20 16) A paradigm shift from industrial agriculture

to diversified agroecological systems

Questi problemi stanno promuovendo ed alimentando il dibattito all'interno della societa
civile e stanno spingendo le autorita pubbliche a considerare le sfide insite nella diffusione di
modelli agricoli basati sulla diversificazione e sugli approcci agroecologici e caratterizzati da

migliori performances di ambientali, sociali ed economiche.
(Altieri, 1995)
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La diversificazione deve considerare tutti i “passaggi” dal campo all’utilizzatore

finale:

- sistemi colturali: campo, azienda e territorio (upstream);
- supply chain (downstream)

Obstacles Levers

(i) shortage of technical references concerning minor (i) coordination among the different actors in the supply
crops chains/networks
(ii)  genetic progress is more less for "major crops" (ii)  promotion of new market outlets (i.e. public
procurement)

(iii)  lack of minor crop protection solutions

(iii)  identification and support of innovation niches for the
construction and consolidation of diversification supply
chains

(iv) competition with "major crops" on the raw material
market

(v)  lack of coordination among the different actors in the

supply chains/networks (iv)  Involvement of R&D and advisory systems in

diversification

Meynard et al., 2013
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Agroecological strategies and techniques to foster
diversification at farm scale

— Diversified Rotation (crop choice, crop spatial distribution, and crop
temporal succession)

— Agroecological Service Crops (i.e. fertility building crops, cover crops, etc.)
— Intercropping and/or strip cropping

—  Ecological infrastructures and corridors

—  Genotypic diversification (minor crops; local and/or non-DUS accessions)
— No till and/or minimun tillage seeding and planting

—  Off farm inputs reduction (fertilisers, plant protection products, fossil
energy)
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AREE ROTAZTOMALT (222 msres x 4 mree = 2122 m)

Anno  Mese Areani Area n2 Areand

Areand

In open field (organic) vegetable
agro-ecosystems in Mediterranean
eco-climatic areas cash crops are
grown year round

2007

four years rotation

2008

6 cash crops

3 cover crops (different
families)

2009

about 25% of space/time used
for cover crops

2010

StelResdanthi tREAVMDOVation in OA Isfahan, Iran November 1°, 2016 “
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FIGURE 2 Total yield of the crops of the rotation dived by cropping system. Bars represent
the average value of three years. n.s. = not significant; ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05.

(Campanelli & Canali, 2012)
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Table 1. Zucchinitotal yield, zucchini above ground crop
residues biomass and weed biomass
Zucchini Weed above
crop residues  ground biomass
{t ha") (t ha')
Cover crop management
Control 8rfa 319a
Green manure 21b 249D
Rollercrimper 9.? a 35 C
Cultivar
Dietary 87 191
Every 70 211
n.g n.:.
Mean 79 201
The mean values in each column followed by a different letter are significantly
different according to LSD and DMRT (two and more than two comparisons,
respectively) at the reported probability level. n.s.. not significant; **, P = 0.001;
= P=001* P=005

Canali et al., European Journal of Agronomy
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StelResdanthi tREAVMDOVation in OA Isfahan, Iran November 1°, 2016 n
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Soil tillage operations, fossil fuel and energy consumption

Treatment Operation Machinery Passages Time Fuel Lubricant Total
energy cost
(n) (hha™) (kg ha™) (kg ha™) (MJ ha™)
Control Main tillage Rotary spading 1 3.3 221 0.7 1092
Winter weed control Cultivator 2 24 16.5 0.5 814
Zucchini transplanting bed preparation Rotary hoe 2 3.4 35.2 0.7 1718
Total 5 9.1 73.8 1.9 3625]
Green Main tillage Rotary spading 1 3.3 221 0.7 1092
manure Cover crop sowing bed preparation Rotary harrow 1 1.9 17.8 0.4 871
Cover crop sowing Planter 1 1.0 5.0 0.2 294
Cover crop termination Chopper 1 2.2 18.4 04 900
Cover crop incorporation Rotary spading 1 3.3 221 0.7 1092
Zucchini transplanting bed preparation Rotary hoe 2 3.4 35.2 0.7 1718
Total 7 15.1 120.6 3.1 5923
Roller Main tillage Rotary spading 1 3.3 221 0.7 1092
crimper Cover crop sowing bed preparation Rotary harrow 1 1.9 17.8 0.4 871
Cover crop sowing Planter 1 1.0 5.0 0.2 249
Cover crop termination Roller crimper 1 0.9 4.6 0.2 230
Zucchini transplanting bed preparation In-line tiller/roller crimper | 1.1 6.3 0.2 311
Total 5 | 52} 55.8 1.7 2754
Canali et al., European Journal of Agronomy

StelResdanthi tREAVMDOVation in OA Isfahan, Iran November 1°, 2016 _



Consiglic per la ricerca in agricoltura
e Panalisi dell'economia agraria

%
crea

Mean daily water content (mm) of the soil of the different cover crop treatments during June — July 2010 (a) and 2011 (b).
a) b)
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StelResdanthi tREAVMDOVation in OA Isfahan, Iran November 1°, 2016 “



X & o 2T S X

2 » AN

rtichoke - field pi f,i“hf:el‘jc 'opping (foto: Canali 2012)




-
A - o BY » v /". -
1 ! . SRR, g A Y ¢ (e \
- , . "l 2 % ) : A M\ X ' '
o) W - e > 3 ) 1 ; A /
Py 1, - e . ek " & % . U : A D .

Living mulches for weed control and nitrg:ite Ie,hing"mitige}tion \ !



%
crea

Consiglic per la ricerca in agricoltura

e Panalisi dell'economia agraria

Temporal distribution:
— permanent LM
— not permanent LM (sowing and termination)
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Spatial distribution: LM design

(et.oz-‘ues-uels!u Bioquae)
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(same cash crop density in the LM and (different cash crop density in the LM
in the sole crop system) and in the sole crop system)
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Figure 1. Marketable yield (A) and head weight (B) percentage difference between the
treatment (crop + LM) and its own control (sole crop, no LM system).

A - Marketable yield

suLM (exp 4, DE) .
ad LM (exp 4, DE) I
su LM (Exp 3, DK) [ |
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B - Head weight

Note: light grey means significant differences between the treatment and its own control (P=0.05); dark grey means no significant

differences.

Canalie al, 2014
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Prospettive

* Progettazione di agro-ecosistemi diversificati

* Integrazione delle differenti tecniche ‘agroecologically sound’ di diversificazione
colturale (es. rotazione + asc + no till + intercropping)

* Valutazione delle performances tecniche e ambientali (sociali ed economiche)

Biodiversita - dettaglio
AE2016 SU2016
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Promoted by Actors and Value Chains towards Sustainability

Call: Rural Renaissance - Fostering and

Topics: RUR-06-2016: Crop diversification systems for the delivery of food,
feed, industrial products and ecosystems services - from farm
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Coordinator: Dr. Antoine Messéan
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Le ricerche di sistema per 'agricoltura bio

* Multidisciplinarieta della ricerca, con mobilitazione delle competenze che affrontino in
simultanea i differenti aspetti ritenuti rilevanti per affrontare un argomento o una sfida

* Coinvolgimento “attoriale” per la generazione partecipata delle conoscenze (co-ricerca
e co-innovazione). Di natura autentica, ciclica (definizione e validazione obiettivi e
strategie), multipla

* Integrazione di differenti scale geografiche di intervento (es. dispositivi sperimentali,
ricerca on-farm, territorio)

* Valutazione degli impatti e della loro sostenibilita secondo un paradigma completo
(considerando i pilastri agronomico, ambientale, economico, sociale)

* Risorse adeguate alle ambizioni e orizzonte temporale coerente alla natura delle
risposte attese

 Coerenza con gli obiettivi sistemici dell'azione politica e capacita di visione prospettica
per l'identificazione anticipata delle sfide

Canali & Colombo, 2016
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