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Obiettivi generali

Il progetto ha i seguenti obiettivi generali:

verificare la possibilita di produrre secondo il towo biologico, ed in particolar
applicando i principi dell’agroecologia, anche mkdente protetto, dove normalment
sistemi di produzione orticola sono intensivi.

valutare i principali vantaggi e svantaggi dei esist produttivi messi a confront
(convenzionalizzato e agro ecologici). In particelasaranno considerati i segue
parametri:

- livelli di produzione quali-quantitativa,

- risparmio idrico,

- controllo dei fitofagi,

- lisciviazione dei nitrati)

Breve descrizione del
progetto

Il progetto € articolato in 6 linee di ricerca dmno sinteticamente riportate di seguito:

- linea di ricerca 1: Coordinamento. Ha I'obiettiddassicurare il coordinamento compless
del progetto (scientifico, amministrativo e di catib di qualita dell’attivita svolta);

- linea di ricerca 2: Realizzazione dell'attivitggranomica sperimentale e dimostrativa
valutazione della produzione quali-quantitativa. Fabiettivo di implementare e gestire

prova sperimentale e dimostrativa. In particolarka il compito di assicurare la gestio
agronomica dei campi, valutare la produzione qgaéintitativa delle colture da reddito e
interfacciarsi con i responsabili delle altre lindiericerca per una gestione ottimale di tutteg
attivita operative di campo;

- linea di ricerca 3: Valutazione dei consumi idecdel rischio di lisciviazione dei nitrati n
sistemi produttivi a confronto. Ha I'obiettivo daltare le differenze fra i consumi idrici ed
rischio di lisciviazione dei nitrati dei sistemi gioduzione a confronto nella rotazione previ
nella serra sperimentale.
- linea di ricerca 4: Valutazione della potenzialguzione degli input extra-aziendali nel
gestione della fertilita del terreno. Ha I'obiettidi valutare la disponibilita degli elementi de
nutrizione (principalmente N e P) per le colturerdddito, nel dispositivo sperimentale, e
valutare I'effetto dei sistemi di produzione a comto sulla fertilita del suolo a breve e lun
termine.

- linea di ricerca 5: Biodiversita funzionale e timse della popolazione di artropodi utili. H
I'obiettivo di valutare I'effetto dei diversi sist@ di produzione sulla biodiversita funziong
degli artropodi utili e di valutare le potenzialitdi gestione dei fitofagi attravers

Durata del progetto e L'attivita € cominciata il 02/01/2014 e scadra 1/B2/2016 (in seguito a proroga concessa [con
scadenza prevista D.M. n 49956 del 23/06/2014)
Durata del progetto: 36 mesi
. . Costo € 270.343,62; Finanziamento MiPAAF € 214.000,
Costo e finanziamentg
totale
CRA-RPS; Dr. Fabio TITTARELLI (Via della Navicella,2 — 00184 Roma;
Unita Coordinatrice fabio.tittarelli@entecra.it+39 06 7005413 Int. 241)
1) CIHEAM-IAMB: Dr. Giancarlo MIMIOLA (via Ceglie, 9 -70010 Valenzano (BA)
mimiola@iamb.it ; +39-080 4606232);
2) DipSA Dipartimento di Scienze AgrarieAlma Mater Studiorunniversita di Bologna
Altre Unita Operative | Prof. Giovanni Burgio (Viale Fanin, 42 — 40127, 8gha;giovanni.burgio@unibo.if +39-051
206289/81;
3) CRA-RPS; Dr. Fabio TITTARELLI ((Via della Navicella2 - 00184 Roma

I'implementazione di tecniche conservative.




- linea di ricerca 6: Azione di trasferimento dauftati, divulgazione e supporto legislati

all'Ufficio agricoltura Biologica. Ha l'obiettivo ddivulgare i risultati della ricerca a studenti,

agricoltori, tecnici, amministratori.
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Risultati

Si riportano di seguito i principali risultati caeguiti negli ultimi 6 mesi del progetto (Gennaio

2015 — Giugno 2015). Per il disegno sperimentalénsnda alla relazione del | semestre

progetto BIOSEMED. In Fig 1, si riporta lo schemalocchi randomizzati mediante il quale i

tre sistemi biologici sono stati messi a conframbtunnel sperimentale.

Le attivita progettuali Gennaio-Giugno 2015 si ms®ono in continuita sulla rotazione gia

implementata dal 2012 come riportato in Fig. 2.
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La prova di produzione del cavolo rapa biologicambiente protetto si € conclusa il 7 gennaio

2015. Nella foto 1sono riportati i dati produttedmplessivi relativi al cavolo rapa nei dive

[Si

trattamenti. Il sistema convenzionalizzato (SUBSWH presentato la maggiore produzigne

media, seguito da AGROCOM che ha dato risultatidsfdcenti. Modesta invece la resa
AGROMAN.

Monitoraggio delle forme disponibili di N
Il monitoraggio dell'azoto minerale nel suolo dusail ciclo del cavolo rapa e del cetriolo

stato elaborato per la valutazione del livelloidceonizzazione tra le forme disponibili di azato

(NH4+—N e NGO;—N) nel suolo e le esigenze delle colture. | sist&BROCOM e SUBST]

hanno mostrato un andamento simile della concentrazli N minerale nel suolo nei primi 35

giorni del ciclo. Nelle fasi successive & stataeossta una disponibilita del nutrien
significativamente superiore per il sistema coni@malizzato (SUBST).
La misura della concentrazione di N min é statatefdta anche durante tutto il ciclo previ

di
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per il cetriolo, fino a Gennaio 2015 (133 DAS), dorscopo di valutare, nei tre diversi sistemi,

la disponibilita delle forme disponibili per la tala in successione al cetriolo (valerianella)

tale epoca di campionamento, la concentrazione'Ndethin nel suolo € risultata

significativamente superiore in SUBST rispetto adfli due sistemi.
Lo stesso schema di campionamento e di analisité sffettuato per le colture a foglia descr
di seguito.

Lattuga: Marzo-Maggio 2015
Le piantine di lattuga, ‘salad bowl’, sono statedotte presso la serra dello IAMB a febbr
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2015 partendo da seme certificato BIO (da Arcainid) su substrati a ridotto contenuto di tofba

(25%). Piantine di 30 giorni sono state trapiantht¢0 Marzo e raccolte a 45 giorni d

al

trapianto. SUBST é risultato il sistema con la magg produzione 47.43 t/ha sebbene non

significativamente differente da quella di AGROMA(S4.76 t/ha). AGROMAN ha quindi

risentito dell’effetto positivo dell'interramentoetia biomassa residuale delle cover cr

DPS

allettate circa otto mesi prima del trapianto. Bétto 2, é riportata la lattuga al momento della

raccolta.

Valerianella: Marzo-Maggio 2015

| semi di valerianella, ‘seme grosso d’'Olanda’ ifiedto BIO (da Arcoiris s.r.l), sono stati

inviati alla VIRENS (PD) per la realizzazione di t#lo biodegradabile preseminato con

3.5

g/mq di seme. |l telo con seme ¢ stato distesswsoio il 14 Marzo, la piena emergenza si €

avuta dopo 25 giorni e la raccolta a 60 giorni.

AGROMAN é risultato il sistema piu produttivo coimaan 10 t/ha di raccolto mentre SUBST
prodotto solo 4 ton/ha. Nella foto 3, sono ripartalcuni dettagli della produzione del
valerianella nel tunnel.

Monitoraggio degli artropodi del suolo (Gennaio u@no 2015)

Il monitoraggio della fauna del suolo é stato eteguediante I'uso di trappole a caduta (pitf|

traps), costituite da bicchieri di plastica (13 snl0 cm, 500 ml) riempite per meta di glicale

propilenico. Le trappole erano dotate nella paugesiore di sottovasi posizionati a 4 cm

a

all

dal

suolo, per prevenire I'entrata dell'acqua di irdgme. Le trappole erano svuotate ogni due

settimane e il materiale raccolto veniva smistato laboratorio. | taxa utilizzati com
bioindicatori per valutare I'impatto ecologico deispositivo sperimentale erano i segue

Carabidae (Col.), Staphylinidae (Col.), Collembdleaneae, Myriapoda, Isopoda e Opiliones,.

Il Cavolo Rapa- Gennaio 2015

Il monitoraggio della fauna del suolo su cavoloaapstato protratto per 56 giorni. L'anal
statistica ha evidenziato che nel sistema AGROCQAtuna gruppi (Opilioni, Miriapodi,
Stafilinidi) sono stati caratterizzati da densitattivita piu elevate, rispetto al SUBST.

Lattuga: Marzo-Maggio 2015
Su lattuga, la durata del campionamento della fa@hauolo € durata 43 giorni.

La densita di attivita della fauna del suolo stulga € risultata piu alta rispetto al cavolo ra
Questo risultato € coerente con le condizioni ambleche hanno caratterizzato la coltivazig

e
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della lattuga, piu vantaggiose rispetto a quelle lshnno caratterizzato il cavolo rapa. Da notare

infatti come alcuni gruppi (Collemboli, Opilioni,t&ilinidi) siano stati caratterizzati da un

O

consistente aumento di densita rispetto ai meserimali. In particolare, gli Opilioni hann
mostrato densita significativamente piu alte in AGNRAN rispetto al SUBST, mentre g
Stafilinidi hanno raggiunto una densita massimAGIROCOM.

Valerianella: Marzo-Maggio 2015

Su valerianella, la durata del campionamento dallma del suolo € durata 60 giorni. Tutfi

taxa campionati non hanno mostrato differenze Bagtive fra i sistemi studiati. Da notare upa

densita di attivita molto elevata di Collembolie minor misura degli Isopodi, in tutti i sisten
Il piu elevato contenuto di umidita del suolo, cegente all'uso del tappeto di cellulosa
all'irrigazione di tipo sprinklers, potrebbe ess&xe&ausa dell’elevata densita di questi taxa,
particolare dei Collemboli.

e
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Alcune immagini delle trappole e degli artropodgetio di studio sono riportate nelle foto 4 —

5- 6.
Valutazione dei consumi idrici e del rischio dcigazione dei nitrati

Nel semestre gennaio-giugno 2015, la gestione moihitoraggio dei flussi dellacqua e de
nitrati sono stati realizzati sia nella serra gperitale che in quella dimostrativa. Le attivjt
sono state basate sulla stima dei flussi evapotedisfy ET, ottenuti come differenza dtorage
d’acqua,AW, lungo il profilo del suolo a due intervalli dérhpo t: { e §, cioé prima e dopo ||
trattamento irriguo. Lostorage W, invece e stato derivato integrando i contemigicqua,
monitorati a tre diverse profondita (0-15, 25 erBbmediante le sonde TDR.

[
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Il cavolo rapa (Kohlrabi) trapiantato nel FIELD &, stato monitorato dal 4 novembre al (17

Dicembre 2014. Durante la stagione colturale, teouti d'acqua sono stati misurati due volt

D

settimana prima e dopo ogni intervento irriguoafizzato a controllare gli apporti d’acqua e

contenere i flussi dell’acqua e dei nitrati al dite del livello radicale.

Inoltre, i dati di drenaggio combinati a quelleldetoncentrazioni residenti dei nitrati misurati

per mezzo di estrattori di soluzione circolantenfaconsentito di stimare le perdite di nitra
per lisciviato. | dati riportati ottenuti mostranm trend differente durante il ciclo vegetativo
tutti e tre i sistemi. In particolare, AGROMAN haordermato il piu basso rischio d
lisciviazione assieme a SUBST, rispetto ad AGROCOM.

Dal 7 marzo e per una durata complessiva di 4éng@rstata messa a dimora la lattuga

—
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ciascuna parcella dei tre sistemi di fertilita s@t@te installate due sonde TDR per effettuare il

monitoraggio dei contenuti d’acqua nella zona itigasa dalle radici e per valutare i flussi|di

percolazione profonda mediante I'equazione di Dakeydue sonde sono state posizionate jalle
profondita di 0-15 cm e 25 cm, mentre al di sotétladzona radicale e in corrispondenza di
35cm é stato posizionato un lisimetro a suziondaaerisurazione delle concentrazioni residenti

di nitrato in ciascuna delle parcelle.

Nel FIELD II, a distanza di una settimana dal teagpd della lattuga, il 14 Marzo 2015 ¢ stata
seminata la Valerianella per un ciclo vegetativonptessivo di 45 giorni. Tale coltura é stata

messa a dimora adottando una tecnica di seminaatima con I'impiego di feltri preseminat.

Nella trama del tessuto, composto da fibre derivateramente dalla cellulosa e totalmente
biodegradabile, & stata preseminata la ValerianBlieltro € stato successivamente adagiato
sulla superficie del suolo. In ciascuna delle npaecelle per i tre sistemi sono state allocate [due

sonde TDR, a 0-15cm e 25cm, rispettivamente oltre estrattore di soluzione.

In termini irrigui, la tipologia di semina ha rigsto interventi irrigui frequenti e piuttosto

consistenti fino alla completa germinazione e igu#®, per garantire uno sviluppo adeguato

della piantina sono stati effettuati interventigui a seconda dei fabbisogni idrici.

Awvio della seconda annualita progettuale: Coltper i servizi agroecologici

I due sistemi agroecologici (AGROMAN e AGROCOM) peelono la coltivazione di colture da

servizi agroecologici durante il periodo estivo.

Le miscele seminate a Giugno 2015 sono riportdte tabelle 1, 2 e 3.

Trasferibilita e
potenziali fruitori dei
risultati

- La prova sperimentale e I'attivita dimostratival gorogetto sono nel network dell’Azione

COST FA 1105 “Towards a sustainable and produdiJeorganic greenhouse orticulture”.

- 2° Giornata Dimostrativa - Orticoltura biologica iserra: incontro con gli operatori

Si e tenuta il 22 Aprile 2015 presso ['lstituto Agomico Mediterraneo di Bari (IAMB)
Valenzano, la 2° giornata divulgativa del progeB6OSEMED “Sistemi di produzione

<7

BlOlogica in SErra in ambiente MEDiterraneo”. Aliiontro hanno partecipato agricoltori e
operatori del settore. Alla visita sono seguiteimenti e dibattito su problematiche e prospettive




raffigurati alcuni momenti topici della giornatantbstrativa.

L'attivita del progetto BIOSEMED €& stata menziondiarante la relazione ad invito del O
Fabio Tittarelli alla Training School organizzata Almeria (Spagna) lo scorso 11-15 mag
2015, nelllambito dell'attivita del WG2 Soil feiitiy, suppressiveness and water manager
dell’Azione COST FA 1105.

dello “Sviluppo dell'agricoltura biologica in amlmte protetto”. Nelle foto 7 — 8 — 9 sono

r.
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Parole chiave

Produzione biologica protetta, convenzionalizzazidella produzione biologica, agro ecolog
colture di copertura, gestione della nutrizione, stpgme dell'irrigazione, gestion
dell'artropodofauna.

ia,

Altre Note,

Fig. 1 Schema sperimentale a blocchi randomizzati (Coltuegiste nel Progetto Biosemed)

Field1 (Primo anno rotazione: Cetriolo — Valerianella)

Field2 (Secondo annorotazione: Cavolorapa - Lattuga)

Fig. 2. Rotazione colturale pregressa e futura (biennitudata agronomica del progetto BIOSEMERD) grassetto le
colture relative al periodo della presente relagjon

Campoll BIOSEMED Campo Il

Yaleriana
[Mar-Magl ]
Cotricia
{5at'15 — Gen'16)

[Gou — Lug'15)

a
{Mar— Mag 15}

Incodtoy Coner Craps

CavoloRapa
[Ott'14 — Gen"15)

IncaltofCover Crops
(G — Lug'14)

liicalte/Caver Craps IncokofCover Crops

Rotazione quadriennale

(Giu ~ Lug"12) Insalata Glu — Lug"12)
Pl {Fab-Magl5) Fragoka
{sa1'12 - Gen'13 (Oarda = 1d)
CavaloRapa
Fagioina | Susseguirsi di famiglie ' o0 incoltofCaves Crops
{Feb - Gir'3) botaniche {Lup- Ags'13)
Sempre diverse Incolta/Cover Crops
{Glu = Lug'15) oo
oo ro
{Lug— Agn'1l) Valeriana {Ago'1d — Gen'ld)
[Mar = Mag 16}
Fragola Fagioli
01113 - Mag’14 i Chiriais i
¢ ag'14] Rotazione nello spazio A i) (Feb - Giu'14)

Da un anno all'altro inverte le colture
sui due campi della serra sperimentale

Incolto/Cower Crops
[Lug — Ago'14)




Foto 1 Produzione del Cavolo Rapa in ambiente protetto.

Produzione: 1343 ton'ha Frurdne: 1923 ton‘ha Produzione: 223 toen'ha




Foto 5 Particolare della trappola utilizzata nel progetto




Foto 9 Dibattito in aula con operatori e tecnici

Tabella 1: Colture da servizi agroecologici: miscela | coltivata nel campo Il per AGROCOM e AGROMAN

Pennisetum glaucum
Poacea

Funzione Agroecologica:
produzione di biomassa

Setaria italica

Poaceae

Funzione Agroecologica
produzione di biomassa

30 % del mix 30 % del mix
Dolichos lablab Vigna sinensis
Fabaceae Fabaceae

Funzione Agroecologica:
azoto, riciclo nutrienti,
bilanciamento C/N al
sovescio

20% del MIX

Funzione Agroecologica:
azoto, riciclo nutrienti,

bilanciamento C/N al

}ﬁm—h

sovescio
20% del MIX

Tabella 2: Colture da servizi agroecologici: miscela Il coltivata nel campo | per AGROMAN

i, i Hedysarum coronarium e Crotolaria juncea
o o g W
| vl S Fabaceae Pl Fabaceae
& 4 Funzione Agroecologica: 3}&*’" Funzione Agroecologica:
mo azoto, riciclo nutrienti azoto, riciclo nutrienti
e 20 % del MIX v-...f"‘ﬁ “ 20 % del MIX
e it
Lupinella Onobrychis
viciifolia
f Dolichos lablab 20%
Fabaceae

azoto, riciclo nutrienti
20 % del MIX

Funzione Agroecologica:

Vigna sinensis 20%
(gia riportate in Tabella 1).




Tabella 3: Colture da servizi agroecologici: miscela lll coltivata nel campo | per AGROCOM

Raphanus sativus
Brassicaceae
Funzione
Agroecologica:
biofumigante

30 % del MIX%

Sinapis alba
Brassicaceae
Funzione
Agroecologica:
biofumigante
30 % del MIX

Brassica
Juncea
Brassicaceae
Funzione
Agroecologica
: biofumigante
40 % del
MIX%

! Istruzioni per la compilazione: la presente schaeala deve superare una pagina formato A4; il camatte
non deve essere inferiore a 10; il testo in rosaontero scopo esemplificativo, sostituirlo con le
dichiarazioni richiesteRitrasmettere in formato word.



